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Resumen
El presente artículo analizó una experiencia prác-
tica de enseñanza de la elaboración de cartografía 
participativa comunitaria y de mapas de cober-
tura del suelo, para identificar las áreas actuales y 
potenciales del turismo en el ejido Los Remedios, 
Angangueo, Michoacán. Como parte de la asigna-
tura “Fotogeografía 3 y Cartografía Temática”, de la 
Licenciatura en Geografía del Sistema Universidad 
Abierta y a Distancia (SUAyED) de la Universidad 
Nacional Autónoma de México (unam), realizamos 
trabajo de campo con un enfoque que combina tra-
bajo de gabinete (técnicas de fotointerpretación y 
sistemas de información geográfica), recorridos 
en campo, observación participante y cartografía 
participativa comunitaria. El objetivo principal 
fue generar un mapa de la cobertura del suelo, con 
sus principales clases de uso de suelo y vegetación, 
destacando las áreas de uso ecoturístico actual y 
potencial, aplicando geotecnologías y técnicas de 
cartografía participativa comunitaria para promo-
ver estrategias de gestión territorial local. El mapa 
de cobertura de suelo resultante indicó, 157.25 
hectáreas clasificadas como bosque de oyamel 
(48.8 %), oyamel-pino (15.1 %) y pino con 9.3 %. 
La cartografía participativa comunitaria permitió 
identificar zonas de hibernación de la mariposa 
monarca (Danaus plexippus) y otros aspectos de in-
terés ecoturístico. El mapa final no sólo responde 
a necesidades locales, al servir como herramienta 
para la planificación ecoturística y la conserva-
ción de recursos, sino que también fortalece las 
competencias teórico-prácticas de los estudiantes 
mediante un aprendizaje contextualizado y apli-
cado. Las prácticas de campo, en combinación 
con el trabajo de gabinete y el uso de herramien-
tas transdisciplinarias, son esenciales para la for-
mación de futuros profesionistas en geografía, ya 

Abstract
This article analyzed a practical experience teach-
ing participatory community cartography elab-
oration and the creation of land coverage maps 
in order to identify current and potential touris-
tic areas in the ejido Los Remedios, Angangueo, 
Michoacán, México. As part of the subject 
“Fotogeografía 3 y Cartografía Temática” of the 
Bachelors in Geography Program of the Open 
and Distance University System (SUAyED) of 
the National Autonomous University of Mexico 
(unam), we conducted fieldwork with an approach 
that combined cabinet work (image interpretation 
techniques, geographic information systems), field 
tours, participant observation, and community 
participatory cartography. The main objective was 
to create a map of land coverage that included the 
main types of land use and vegetation, highlighting 
the areas of ecotouristic use and those which show 
potential, by applying geotechnologies and com-
munity participatory mapping techniques to pro-
mote local territorial management strategies. The 
resulting land coverage map indicated that 157.25 
hectares were classified as oyamel forests (48.8 %), 
oyamel-pines (15.1 %) and pine forests, with 9.3 %. 
Community participatory mapping also made it 
possible to identify some overwintering areas of the 
monarch butterf ly (Danaus plexippus), as well as 
other aspects of ecotouristic interest. The final map 
not only responds to local needs, serving as a tool 
for ecotourism planning and resource conservation, 
but also strengthens students’ theoretical-practical 
competencies through contextualized and applied 
learning. Field practices, in combination with cab-
inet work and the use of transdisciplinary tools, 
are essential for the training of future profession-
als in geography, since they allow students to un-
derstand and analyze space from a comprehensive 
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Introducción1

La geografía, como disciplina científica, abarca un amplio espectro de estudios 
que van desde la comprensión de los fenómenos físicos y humanos en la super-
ficie terrestre hasta la interrelación de estos elementos en contextos sociales, 

políticos, económicos y biofísicos específicos (Rodríguez, 2008). Su pertinencia radi-
ca en la capacidad de analizar y comprender las dinámicas que configuran el espacio 
geográfico, lo que la convierte en una herramienta esencial para la gestión de recursos 
(Godoy y Sánchez, 2007). El método científico, aplicado en la geografía, llamado mé-
todo geográfico, se traduce en un enfoque sistemático, aunque no en forma análoga a 
la de una receta, ya que presenta variaciones según la disciplina (Bozzano et al., 2016; 
Lebus, 2014). La observación, análisis e interpretación de hechos y fenómenos espa-
ciales facilita la construcción de conocimientos sólidos sobre el espacio geográfico. 

	 1	 Agradecimientos: A los alumnos y alumnas de las asignaturas de “Fotogeografía 3 y Cartografía Temática”, “Climatología”, 
“Agroclimatología” y “Manejo de Información Geográfica Digital y Métodos Cartográficos” quienes participaron en la 
práctica de campo. También, a las autoridades y personal del ejido Los Remedios que atendieron amablemente nuestra 
estancia y participaron en el taller de cartografía participativa y trabajo de campo. Asimismo, expresamos nuestros agra-
decimientos al Seminario Permanente Clima, Biodiversidad y Salud del Colegio de Geografía (SEM_01_007_2019), 
adscrito a la Coordinación de Investigación de la Facultad de Filosofía y Letras de la unam, por su respaldo académico 
y por haber contribuido de manera significativa al desarrollo y consolidación del presente artículo.

que permiten entender y analizar el espacio desde 
una perspectiva integral, lo cual enriquece tanto la 
praxis como la enseñanza geográfica. El estudio se 
constituye como un modelo replicable para otras 
comunidades con características análogas y fomen-
ta la vinculación entre la educación, la investiga-
ción y el compromiso social de la geografía.

Palabras clave: Enseñanza de la Geografía 
|| Ecoturismo || Análisis cartográfico 
|| Cartografía || Métodos y técnicas de 
enseñanza || Didáctica || Tecnologia 
educativa

perspective, which enriches both praxis and geo-
graphical teaching. This study constitutes a replica-
ble model for other communities that share similar 
characteristics, and it promotes the connection be-
tween education, research, and the social commit-
ment of geography.

Keywords: Teaching Geography || Ecotourism 
|| Cartographic Analysis || Cartography 
|| Teaching methods and techniques || 
Didactics || Educational technology
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En el ámbito de la educación superior, la enseñanza de la geografía, tanto en la teo-
ría como en la práctica, se convierte en un pilar fundamental para la formación de 
profesionales competentes, capaces de abordar los retos contemporáneos, incluida la 
praxis2 y los desafíos futuros (Flores Silva, 2010; Godoy y Sánchez, 2007). 

La Licenciatura en Geografía del Sistema de Universidad Abierta y Educación a 
Distancia (SUAyED), de la Facultad de Filosofía y Letras, de la Universidad Nacional 
Autónoma de México (unam) es la única carrera geográfica ofrecida en el sistema 
abierto y a distancia en el país, y se destaca por su enfoque holístico, el cual integra la 
teoría con la práctica mediante cuatro áreas del conocimiento: materias humanas-re-
gionales y físicas, así como materias metodológicas y prácticas; sin embargo, el enfo-
que del plan de estudios de 1979 es predominantemente de estudio independiente,3 
no tiene materias optativas o una integración significativa de tecnologías modernas; 
por lo anterior, existe una propuesta de modificación4 del 2019 que busca actualizar 
el currículo para incorporar enfoques pedagógicos innovadores y el uso extensivo de 
herramientas digitales (Pensado Leglise, 2022). A pesar de lo anterior, el contenido 
de las asignaturas es retroalimentado a consideración de cada profesor o profesora, 
con la aprobación académica respectiva. En el caso de la materia “Fotogeografía 3 y 

	 2	 Praxis geográfica: Incluye tanto la enseñanza como la investigación e intervención para resolver problemas espaciales 
y territoriales reales; por ende, hace uso tanto herramientas cartográficas básicas en la planificación y gestión del 
territorio; en investigación, se basa en estudios aplicados que buscan resolver problemas multidimensionales reales; 
en la intervención, se refiera a la implementación de proyectos y políticas gubernamentales que mejoren la gestión 
del espacio geográfico y sus recursos naturales. Esto es, la praxis de la geografía es la integración de la teoría geográfica 
con la acción práctica para abordar y resolver problemas espaciales de la realidad (Godoy y Sánchez, 2007; Stillwell 
et al., 1999).

	 3	 Los estudiantes no se enseñan a sí mismos, sino que desarrollan estrategias de estudio independiente: consul-
tan tutoriales, preguntan y discuten con docentes y compañeros, así mismo toman decisiones a partir de las 
retroalimentaciones.

	 4	 El presente artículo puede tener implicaciones indirectas para todas las materias y directas en las geotecnologías 
para el análisis geográfico (tema relevante en las materias de Cartografía, Geoestadística, y Herramientas de aná-
lisis territorial 1 y 2), así como para la planeación territorial, incluida en la propuesta de modificación de 2019 del 
plan de estudios que referimos. Además, las áreas temáticas en la enseñanza de la geografía a las que les serviría este 
tipo de experiencias prácticas son aquéllas en las que se requiere un análisis cuantitativo del territorio —tanto en 
aspectos físicos o ambientales como humanos o sociales— como cartografía de la cobertura del suelo, cartografía 
geomorfológica, y ordenamiento territorial. También, podrían utilizar nuestro enfoque materias que abordan as-
pectos socioeconómicos, los cuales podrían verse reflejados en una imagen satelital. Esta experiencia se caracteriza 
por validar la información generada en gabinete y obtener datos adicionales a nivel local con un anclaje espacial, de 
forma participativa. Aunado a lo anterior, la propia geografía tiene un carácter interdisciplinario que otras ciencias 
escasamente poseen, por lo que los resultados de sus análisis tienden a ser más integrales y los enfoques, como el que 
aquí se presenta, son vitales para su labor.
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Cartografía Temática” se buscó incorporar el uso de enfoques transdisciplinarios, 
como la cartografía participativa y métodos cuantitativos, incluyendo el uso de tec-
nologías avanzadas, como la fotointerpretación digital y sistemas de información 
geográfica (sig) (Álvarez Larraín et al., 2022).

Este programa de licenciatura se caracteriza por su flexibilidad en la asistencia a 
clases presenciales y la evaluación, en parte gracias al uso de plataformas virtuales 
para la entrega de algunas actividades. Se deben cursar cuatro materias por semes-
tre (hay una asesoría presencial, no siempre obligatoria, por materia cada semana) 
y cada profesor o profesora establece los criterios de cada materia (actividades y 
exámenes). Los alumnos de sexto semestre han cursado previamente asignaturas 
teórico-prácticas; a la materia referida en particular, le preceden “Fotogeografía 1 y 
Cartografía 1”, así como “Fotogeografía 2 y Cartografía 2”, en las cuales se instruye 
sobre la fotointerpretación geomorfológica, relieves volcánicos usando estereosco-
pio, y fotografías impresas, con las cuales se elaboran mapas con métodos conven-
cionales. Sin embargo, para la mayoría de los y las estudiantes, esta materia es su 
primer acercamiento formal y práctico con los Sistemas de Información Geográficos 
(sig) y su aplicación a una necesidad real, por lo que se trata de una oportunidad 
única para la especialización en cartografía digital.

El objetivo de este análisis fue una práctica de campo que se realizó de mane-
ra conjunta por los estudiantes de geografía de las asignaturas de “Fotogeografía 
3 y Cartografía Temática” del Departamento de Geografía del SUAyED, así como 
de las materias “Agroclimatología 1”, “Climatología 2”, y “Manejo de Información 
Geográfica Digital y Métodos Cartográficos” del sistema escolarizado del Colegio 
de Geografía de la Facultad de Filosofía y Letras de la unam. Los objetivos de la 
práctica de campo fueron aplicar geotecnologías y técnicas de cartografía participa-
tiva comunitaria para la elaboración de un mapa de cobertura de suelo clasificado 
en usos de suelo y vegetación como línea base para el ecoturismo en el ejido Los 
Remedios, en Michoacán. Participaron estudiantes del Departamento de Geografía 
del SUAyED y del Colegio de Geografía de la Facultad de Filosofía y Letras de la 
unam. Carreto Bernal y González Pérez (2023) analizaron y clasificaron 1,161 traba-
jos académicos presentados en los simposios de enseñanza de geografía en México. 
Concluyeron que la enseñanza de la geografía deberá complementarse con prácti-
cas de campo, ya que el mejor laboratorio académico para el geógrafo es el propio 
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espacio geográfico. El trabajo de campo es valioso porque complementa la infor-
mación de gabinete y proporciona una visión más completa de las particularidades 
locales (Godoy y Sánchez, 2007); lo anterior, lleva a los estudiantes y profesores a 
familiarizarse con experiencias prácticas reales, lo que resulta indispensable en la 
actualidad, en un mundo en constante cambio (Fernández Caso y Gurevich, 2007).

El uso de geotecnologías como la fotografía aérea digital, que abarca imágenes 
capturadas desde aviones, satélites y vehículos aéreos no tripulados (drones), los cua-
les han transformado la forma en que se recopila y analiza información geoespacial, 
es importante en estas prácticas (Colomina y Molina, 2014). Dicha técnica permite 
analizar imágenes desde perspectivas aéreas, lo que facilita la observación de super-
ficies extensas con gran detalle y permite disponer de imágenes aéreas de alta reso-
lución con una menor periodicidad que antes (Blanco Pérez, 2020). Dichas imágenes 
son fundamentales en múltiples campos, incluyendo la agricultura, la planificación 
territorial, la gestión ambiental, la arqueología, entre otras, y han permitido reali-
zar análisis detallados del uso del suelo y la cobertura vegetal, así como monitorear 
cambios en el entorno a lo largo del tiempo, incluidos los cambios de uso de suelo 
(Quirós Hernández, 2011). Tales herramientas no sólo representan un avance tec-
nológico, sino que también desempeñan un papel importante en los procesos de en-
señanza-aprendizaje al facilitar la adquisición de habilidades prácticas mediante el 
involucramiento directo de los estudiantes en los procesos de cartografía con sig, ob-
servación participante y cartografía participativa; con ello se fomenta el aprendizaje 
participativo-activo del estudiantado. La cartografía participativa o mapeo colectivo 
es un ejercicio investigativo, práctico y cartográfico en el cual se ponen en juicio los 
relatos populares a partir de los saberes y experiencias diarias de los participantes 
(Fenner Sánchez et al., 2022). Además, con esta técnica también se involucra a acto-
res locales como los encargados y personal de ejidos y comunidades, de tal modo que 
se combina la teoría con la práctica, en escenarios reales.

La utilización de los sig complementa a las técnicas de fotografía aérea y foto-
grametría al permitir la edición, integración y análisis de datos geoespaciales. En 
concreto, los sig facilitan la digitalización de polígonos y la fotointerpretación de 
imágenes, lo que en última instancia permite a estudiantes e investigadores realizar 
una cartografía efectiva y eficiente de la cobertura del suelo y puede dar paso a una 
toma de decisiones más precisa y óptima por parte de los tomadores de decisiones 
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(Alonso Sarría, 2020). Este enfoque no sólo mejora la precisión de la cartografía, 
también proporciona un insumo valioso para futuros proyectos de desarrollo y 
se constituye como una base sólida de la planificación territorial (Jensen, 2015). 
Además, la incorporación de dichas herramientas en los currículos fomenta expe-
riencias prácticas y competencias esenciales.

Cruz Rodríguez  (2021) indica que el ecoturismo sirve como una alternativa 
viable para el desarrollo rural al fomentar el compromiso y el empoderamiento de 
los ciudadanos en relación con la gobernanza de sus recursos y el suministro de 
bienes, con lo que se garantiza la preservación de los ecosistemas y la dinamiza-
ción de las economías locales. Así pues, el estudiar la base natural del ecoturismo 
con un enfoque cartográfico (empleando sig y otras técnicas) proporciona elemen-
tos y criterios espaciales útiles para la gestión y el ordenamiento territorial, más 
aún si se emplean técnicas participativas en el proceso. En este contexto, el diag-
nóstico del uso del suelo y la vegetación se convierte en una tarea crucial. Las di-
námicas sociales, económicas y ambientales determinan, en gran medida, la forma 
en que los recursos naturales son utilizados. Por ello, es fundamental contar con 
metodologías que permitan cartografiar la cobertura del suelo y su dinámica, para 
entender sus implicaciones para el desarrollo local y regional. En el caso específico 
del ejido Los Remedios en Angangueo, Michoacán de Ocampo, se realizó un mapa 
de cobertura de suelo y, con técnicas de cartografía participativa comunitaria,5 se 
fotointerpretó una imagen de satélite (2024) obtenida por la plataforma Google 
Earth. Se digitalizaron los polígonos de uso de suelo y vegetación a través del sig 
QGIS, y se validó la información con recorridos en campo. El mapa de uso de sue-
lo y vegetación obtenido resultó de interés particular para las autoridades y per-
sonal del ejido para orientar actividades turísticas. Así, el presente trabajo sirvió 
como retribución social por parte de los estudiantes de geografía a la comunidad. 
El trabajo se estructuró en las subsecciones que se indican en la metodología, así 
como en resultados y discusión: descripción del área de estudio, trabajo de gabine-
te, trabajo en campo (validación de la cartografía), edición cartográfica y recomen-
daciones para mejorar las actividades del ecoturismo en el ejido Los Remedios.

	 5	 Técnicas como observación participante, recorridos guiados, uso de tecnologías gps y talleres comunitarios. Para 
estos últimos se realizaron anotaciones y esbozos en los mapas impresos de áreas no visitadas, áreas con uso actual y 
potencial ecoturístico. 
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Descripción de la zona de estudio

El ejido Los Remedios se localiza en el municipio de Angangueo, Michoacán de 
Ocampo (ver Figura 1A-C), dentro de la Reserva de la Biósfera Mariposa Monarca; 
corresponde a la carta (escala 1:50 000) del Instituto Nacional de Estadística y 
Geografía (INEGI) E14A26. Este ejido se encuentra entre las coordenadas geográfi-
cas 19°39 4́7.15´́  a 19°39´27.11́ ´ latitud norte y 100°17´35.65´́  a 100°15 4́2.29´́  lon-
gitud oeste; su altitud (ver Figura 1D) se representa desde los 3,000 msnm en su 
porción oriental media a los 3,360 msnm en su porción occidental sur y tiene una 
extensión de 157.25 hectáreas. Angangueo colinda con los municipios michoacanos 
Senguio al norte, Aporo al noroeste, Ocampo en su porción al poniente y meridional, 
y el municipio de San José del Rincón, Estado de México al este. 

La región presenta características únicas que requieren un análisis cuidadoso para 
comprender su dinámica territorial, puesto que, si bien es cierto que su extensión es 
de 157.25 hectáreas y se considera relativamente pequeña, en ella se presenta una 
gran diversidad de usos de suelo y vegetación, los cuales van desde agrícola y pastizal 
hasta diferentes tipos de bosques. La implementación de la cartografía participativa 
tal como se ha planteado, involucrando tanto a los estudiantes como a la parte acadé-
mica y a las comunidades para la creación de mapas, no sólo fortalece las capacidades 
técnicas, sino que, incluso, puede promover un aprendizaje contextualizado y aplica-
do, además de que tiene gran potencial para mejorar necesidades reales.

La provincia fisiográfica en la que está inmerso el ejido Los Remedios es el Eje 
Neovolcánico, la subprovincia fisiográfica Mil Cumbres, y la topoforma es la de 
una sierra compleja (INEGI, 2001). El clima del ejido Los Remedios es Cb’(w2), 
esto es, semifrío subhúmedo con verano fresco largo, temperatura media anual 
entre 5°C y 12°C, temperatura del mes más frío entre -3°C y 18°C, temperatura 
del mes más caliente abajo de 22°C, así como precipitación en el mes más seco 
menor a 40 mm; lluvias de verano y porcentaje de lluvia invernal del 5 al 10.2 % 
del total anual (García y CONABIO, 1998). El uso de suelo y vegetación, escala 
1:250 000, en el ejido, según el INEGI  (2018) incluye: una pequeña porción de 
bosque de pino-encino al oeste, domina bosque de oyamel (Abies religiosa) —por-
ción central y al este—, y en una pequeña porción al este se presenta vegetación 
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Figura 1

Croquis de ubicación de la zona de estudio

Nota: (A) Referencia a nivel nacional de Michoacán de Ocampo (polígono amarillo), 

(B) Referencia del municipio de Angangueo (polígono amarillo) en Michoacán de 

Ocampo, (C) Referencia local del Ejido los Remedios (polígono central) donde se mues-

tran municipios y localidades aledaños. (D) Mapa hipsométrico del ejido (equidistancia 

entre curvas de nivel: 25 metros). 

Fuente: Elaboración propia en QGIS con base en el INEGI (2017a, 2017b y 2020) y el 

Registro Agrario Nacional (RAN) (2015).
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secundaria arbustiva de bosque de oyamel. Las dos unidades de suelo que se pre-
sentan en el ejido son: 1) andosol vítrico-endoléptico como grupo principal y 
alisol endoléptico-dístrico como grupo secundario al oeste —con un 36 % del 
ejido— y 2) andosol vítrico-úmbrico como grupo principal y alisol crómico-ándi-
co como grupo secundario al este —con el porcentaje restante del ejido (64 %)— 
(INEGI, 2024); esa clasificación del suelo corresponde con la World Reference Base 
for Soil Resources 2014 del IUSS Working Group WRB (2015).

Metodología

En la Figura 2 se indican los diferentes procesos del trabajo de gabinete, de campo, 
validación y recomendaciones para mejorar la línea ecoturística. Si bien en el diagra-
ma sólo se muestra el proceso de digitalización de polígonos, también se incluyen vías 
de comunicación, localidades o sitios de interés, entre otros.

Datos

La imagen satelital de alta resolución se obtuvo de la plataforma Google Earth y el 
polígono del ejido Los Remedios se obtuvo de la cartografía del Registro Agrario 
Nacional (RAN) (2015). La perimetral del ejido Los Remedios cuenta con dos polígo-
nos, el utilizado para este estudio y un segundo más pequeño (39.55 hectáreas) al sur 
de Angangueo y a 7.7 kilómetros del polígono más grande; el polígono más pequeño 
no se consideró en este análisis. La fotointerpretación fue realizada por cada alumno, 
trazando los polígonos sobre la imagen satelital usando la herramienta QGIS. Dicha 
actividad fue realizada según las diferentes clases definidas de uso de suelo de acuer-
do con el conocimiento de la zona y la experiencia adquirida en la asignatura. En la 
verificación de campo se integraron clases nuevas y se ajustaron los límites.
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Figura 2

Diagrama metodológico general de la obtención del mapa de cobertura del suelo me-
diante trabajo de gabinete, cartografía participativa y trabajo de validación de campo

Fuente: elaboración propia en Visio® (Microsoft) online.
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Herramientas

En la digitalización de gabinete se usó el sig QGIS Desktop 3.32.3 y para la captura 
de información geográfica en campo las apps QField y gps Logger. QField permi-
te a los usuarios trabajar con proyectos QGIS en dispositivos móviles y tabletas. 
Esta herramienta es especialmente útil para realizar trabajos en campo, puesto que 
permite la captura (incluidas rutas) y revisión de datos directamente desde campo 
(usa el gps del móvil y no requiere datos móviles para operar); entre sus principales 
funciones, QField permite la edición de geometrías, la adición de fotografías in situ 
y la modificación o adición de atributos mediante formularios predefinidos (forma-
to QGIS). Se utilizó también gps Logger para el trazado de rutas y para vectorizar 
los caminos que se integraron al mapa de uso de suelo. Luego, los datos vectoriales 
editados y generados en las apps, que se almacenan en formatos GPX y KML, se 
exportaron y trabajaron en el sig de escritorio.

Trabajo en gabinete: fotointerpretación y trabajo en el sig

Con el fin de ubicar y trabajar con el área de estudio se utilizó una imagen satelital 
que abarcó mayor superficie, ubicando al ejido estudiado al centro de la imagen. Con 
herramientas de geoprocesamiento (como clip) puede extraerse sólo la información del 
ejido. Las clases de cobertura se definieron a priori (antes del trabajo de campo), en ga-
binete, con base en las indicaciones y clases de cobertura, de acuerdo con antecedentes 
de la zona de estudio; las diferentes clases de bosque se enumeraron secuencialmente. 
La imagen satelital estaba a color y era de alta resolución (29.01 centímetros), lo que 
permitía hacer trazos precisos en el sig. El proceso de digitalización incluyó la creación 
y edición de la capa, que variaba según el tipo de geometría: para puntos, edificacio-
nes y árboles aislados; para líneas, vías de comunicación como carretera, terracería o 
vereda; y para polígonos, diferentes clases de cobertura del suelo, así como el cálculo y 
resumen del área. En la edición de las capas se usaron opciones avanzadas de digitali-
zación; para el caso de la cobertura del suelo, se debe mantener activa la opción “evitar 
traslape” (con lo que se evitan errores topológicos). Con base en la textura, patrones, 
tonos y color de la imagen satelital (Lillesand et al., 2015), se identificaron, en primer 
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lugar, clases contrastantes: uso forestal (colores obscuros, textura/patrones rugosos o 
acolchonados), agrícola (colores café claros, formas regulares, líneas paralelas obser-
vables, que son resultado de la labranza con tractor) o pastizal (colores claros pero no 
cafés, textura lisa, sin patrones observables), arbustos (formas redondeadas, algodono-
sas y patrones más pequeños que el bosque). Luego, los anteriores fueron diferenciados 
en clases más específicas: bosque 1, bosque 2, bosque 3, claro, agrícola de temporal, 
agrícola de riego, pastizal, instalaciones ejidales, etcétera.

A fin de mejorar la edición cartográfica y la composición de mapas para la impre-
sión a escala de trabajo en campo, adquirimos capacitación en la asignatura como la 
revisión y discusión de literatura (Cruz López y Villeda Chávez, 2018), así como la 
elaboración de reportes técnicos de cartografía, los cuales incluyeron edición vecto-
rial y composición de mapas. En estos procesos, el alumnado adquirió habilidades 
para agregar componentes como: título, mapa con cuadrícula con diferentes distan-
cias de representación (grados —coordenadas geográficas— o metros, usando pro-
yección utm y la zona geográfica correspondiente, como 14 N —datum WGS84—), 
leyenda, parámetros cartográficos (símbolo de norte, proyección, escala gráfica y nu-
mérica), así como datos de la práctica (colegio, logos, fecha y nombres). El tamaño de 
impresión de éste se definió en 90 x 60 o 90 x 70 centímetros; la escala que optimizó 
la vista a lo ancho del mapa fue de 1:5 000; se exportó en PDF y se ploteó (papel bond 
o lona) en la escala correcta. La revisión independiente de aspectos puntuales por 
los alumnos en este y otros procesos es muy relevante: la mayoría de ellos se apoyó 
de tutoriales (muchos recomendados por el profesor) para procesos específicos. La 
impresión en lona fue especialmente útil si se presentaba lluvia durante el trabajo de 
campo, pues se evita la pérdida de información o maltratar mucho a los mapas.

Validación de la información

La información de campo se obtuvo mediante una visita al ejido del 4 al 6 de octubre 
de 2024, con base en la toma de sitios de verificación con gps y aplicaciones para celu-
lar o apps (QField, gps Logger, etcétera), así como anotaciones en el mapa impreso (ver 
Figura 3). El grupo se conformó de 25 estudiantes de las cuatro asignaturas y, para fines 
de organización, se crearon equipos de cinco a ocho integrantes para abarcar diferentes 
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partes del área de estudio (cuatro rutas); se realizó una ruta por equipo, cada uno de los 
cuales fue acompañado por personal y autoridades del ejido. Se tomaron sitios de vali-
dación de la cobertura del suelo (ver Figura 4) con gps Logger y QField y se realizaron 
las anotaciones (fotografías y datos) respectivas, al igual que en el mapa impreso. De 
igual modo, se realizó un taller de cartografía participativa con integrantes del ejido 
(autoridades y personal); dicha información también fue usada para reclasificar las 
clases de cobertura e incluir aspectos ecoturísticos relevantes.

Cartografía participativa

Las técnicas de cartografía participativa comunitaria empleadas fueron las siguientes: 
observación participante, recorridos guiados por personal del ejido y uso de tecnolo-
gías gps para la captura de puntos de interés, y talleres comunitarios. Para los talleres 
comunitarios se realizaron anotaciones y esbozos en los mapas impresos de áreas no 
visitadas, áreas con uso actual y potencial ecoturístico. Este enfoque colaborativo per-
mitió a los encargados de la Estación Central de Investigación de la Reserva Ecológica 

Figura 3

a) Trabajo de campo; b) verificación de sitios

Fuente: Enrique Muñoz (2024).
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Figura 4

a) Bosque de oyamel (Abies religiosa); b) bosque de pino (Pinus hartwegii)

Fuente: Enrique Muñoz (2024)

Mariposa Monarca compartir (y plasmar en los mapas) sus conocimientos locales so-
bre el área de estudio (ver Figura 5). A través de este proceso se obtuvo información va-
liosa sobre la presencia de especies (flora y fauna), la nomenclatura local de los claros, 
así como las áreas de riesgo y los límites geográficos de la reserva (en sus diferentes ni-
veles). Además, se documentaron características hidrográficas, el curso de los cuerpos 
de agua (que alimentan el sistema Cutzamala), las áreas de hibernación de la mariposa 
monarca (Danaus plexippus), y regiones impactadas por fenómenos como vientos y 
plagas. Este enfoque no sólo enriquece la base de datos geoespaciales existente, tam-
bién promueve la integración de los conocimientos ecoturísticos locales.

Posteriormente, se conformaron equipos entre los alumnos de las diferentes mate-
rias para organizar, depurar y compartir la información de campo. Luego, se realizó 
una mesa de discusión (ver Figura 6a) en la cual se establecieron los atributos o carac-
terísticas descriptivas que debían ser utilizados para definir las capas vectoriales para 
la nueva clasificación (ver Figura 6b). Se extrajo toda la información recabada en las 
apps y en el sig para su procesamiento posterior.
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Figura 5

Cartografía participativa; b) último día de trabajo en campo y despedida

Figura 6

a) Explicación de la forma de procesamiento de datos recabados en campo; 
b) organización del trabajo, intercambio de datos digitales

Fuente: Enrique Muñoz (2024)

Fuente: Enrique Muñoz (2024)
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Edición cartográfica

Los datos geoespaciales recabados en campo se integraron nuevamente al sig para 
corregir la cartografía base de la cobertura del suelo. Se obtuvieron nueve rutas de 
gps Logger (en archivos KML y GPX). De los cuales se ocuparon sólo los archivos 
KML con fines prácticos (la información en tal formato era más consistente, además 
de que era un duplicado del GPX). De igual forma, se extrajo la información reco-
lectada de QField a QGIS para su procesamiento (para delimitar con mayor detalle 
los tipos de vegetación, lo que permite realizar una cartografía más completa y fun-
cional). Se identificaron aquellos puntos que servirían para generar límites en la co-
bertura del suelo (que delimitaban áreas con tipos específicos de vegetación) y otros 
aspectos. La capa de cobertura del suelo fue ajustada según lo anterior, ya sea como 
información complementaria (por ejemplo, Bosque 1 fue cambiado a Bosque de oya-
mel) o como información errónea (es decir, clases de cobertura completamente dis-
tintas en el mapa preliminar con respecto a la realidad). Con los datos recolectados en 
campo, se procedió a ajustar los polígonos, los cuales se clasificaron en 19 clases que 
reflejaron variaciones contrastantes en la cobertura del suelo. Las líneas representa-
ron las rutas seguidas durante la práctica, mientras que los puntos señalaron sitios de 
interés (ecoturístico, cultural o ambiental). Las rutas recorridas fueron organizadas 
para destacar las zonas propuestas para el senderismo interpretativo. De igual modo, 
con los datos obtenidos en campo, se creó una capa de líneas para identificar todas las 
vías de acceso (complementarias a las previamente trazadas) y rasgos hidrográficos.

Todo lo anterior permitió una sistematización y clasificación integral de los datos 
en los tres tipos de geometría existentes. Dicha clasificación permitió identificar los 
atractivos ecoturísticos (reales y potenciales), así como las clases de uso de suelo y ve-
getación presentes en la zona. También, se generó otra capa de puntos con los rasgos 
culturales y puntos de interés (registrados en campo) más importantes de los recorri-
dos. A continuación, se modificó la simbología de cada capa y se ajustaron los colores 
con base en las características propias de la capa (según la tipología convencional 
para símbolos), tomando como base la información del INEGI (2021). Finalmente, 
se editó el mapa cartográficamente, sin olvidar las especificaciones mínimas necesa-
rias sugeridas a lo largo de las clases de la asignatura para su correcta interpretación 
y visualización. El producto final fue impreso en un tamaño de 90 x 60 y 90 x 70 
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centímetros que integró toda la información de manera clara y estructurada; dicho 
instrumento se entregó con el reporte de la práctica, tanto impreso como digital, con 
lo que se completaron los elementos para la evaluación del alumno. Finalmente, se 
presentaron una serie de recomendaciones para mejorar el ecoturismo en el ejido Los 
Remedios con respecto a un caso de éxito que se mencionó (ejido Emiliano Zapata, 
Amecameca). De igual modo, se refirieron las alternativas que más potencial tienen 
para ser implementadas en el ejido revisado.

Resultados y discusión

El principal resultado obtenido fue el mapa de uso de suelo y vegetación. En la 
Figura 7 se muestra la cartografía rectificada de la cobertura del suelo y en la Tabla 
1 las superficies calculadas para cada clase de cobertura obtenidas para el ejido. Se 
nota la dominancia del bosque y, en particular, de bosques de oyamel y oyamel-pino. 
Resaltan los usos de suelo de las instalaciones y edificaciones humanas dispersas, 
aunque también núcleos poblacionales pequeños. 

Tabla 1
Superficies de las clases de la cobertura del suelo

Clase de cobertura del suelo Área de estudio (ha) Ejido (ha) Ejido (%)

Agrícola Temporal 7.663  *  *

Asentamientos Humanos 4.328 0.001  *

Bosque de oyamel 402.667 76.701 48.8

Bosque de oyamel/Cedro 2.623 2.623 1.7

Bosque de oyamel/Encino 0.031 0.031  *

Bosque de oyamel/Junípero 4.727 4.727 3.0

Bosque de oyamel/Pino 30.333 23.690 15.1

Bosque de Pino 14.618 14.589 9.3

Bosque de Pino/Oyamel 15.724 12.760 8.1
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Canal 0.033   

Cañada del Aguacatillo 2.770 0.716 0.5

Cañada del Venado 0.708 0.621 0.4

Claro 0.660 0.373 0.2

Cuerpo de Agua Intermitente 0.001   

Cuerpo de Agua Perenne 0.018 0.018  *

Estación Central de 
Investigación de la Reserva 
Ecológica de la Mariposa 

Monarca

0.587 0.587 0.4

Llano de las Palomas 0.176 0.176 0.1

Llano de los Conejos 0.686 0.686 0.4

Llano de los Zorrillos 0.247 0.236 0.2

Llano Palo seco 0.040 0.040  *

Mirador 0.619 0.619 0.4

Mirador (zona alta) 0.392 0.187 0.1

Paraje de la Ortiga 0.945 0.945 0.6

Paraje de los Zorrillos 0.011 0.011  *

Pastizal 23.390 6.572 4.2

Restaurante 0.035 0.035  *

Táscate/Junípero 24.609 12.773 8.1

TOTAL 538.641 157.25 100

Nota: *Valores poco significativos para presentarlos como porcentajes.  

Fuente: Elaboración propia del proyecto de trabajo de campo.

Sobre la cartografía obtenida, se integraron aspectos importantes que resultaron 
del proceso de cartografía participativa comunitaria, y se identificaron áreas actual-
mente utilizadas con fines ecoturísticos y con potencial para el fomento de esta acti-
vidad. Dado que el ecoturismo se concentra en la temporada de avistamiento para la 
mariposa monarca, el ejido actualmente busca asegurar e incrementar el flujo de tu-
ristas a lo largo de todo el año. Se identificaron, a partir de la cartografía participativa, 
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Figura 7

Cartografía participativa de la cobertura del suelo

Fuente: Elaboración propia en QGIS con base en el INEGI (2017a, 2017b, 2018 y 2021),  

el Registro Agrario Nacional (RAN) (2015), y el trabajo de campo.

las áreas de la zona núcleo, de hibernación y amortiguamiento dentro del área del 
ejido, lo que denota su importancia para la conservación de la mariposa monarca. En 
estas áreas se integraron atributos descriptivos para resaltar la importancia de recur-
sos escénicos, de fauna y flora como sitios potenciales para visitar.

En la cartografía se identificaron las áreas donde el oyamel es dominante y otras 
especies con otro nivel de dominancia. Si bien también se presentaron superficies 
de enebro (Juniperus deppeana), previamente identificados como arbustos, éstos son 
apenas porciones pequeñas, pero constituyen un atractivo visual y recreativo del lu-
gar, además de la función ecosistémica, como variables importantes para absorción 
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de carbono, así como conservación de la riqueza biológica, el agua y el suelo. Los 
conocimientos de los pobladores fueron documentados y los datos, por ejemplo, de 
especies de fauna se georreferenciaron en el mapa final, como avistamientos impor-
tantes de coyotes, tlacuaches, zorros, zorrillos, linces armadillos, tejones, y ardillas. 
Existen también algunas amenazas como la ganadería y la sequía (la cual puede ser 
un efecto del cambio climático o tener orígenes sociales como la sobreexplotación del 
agua). Los alumnos, alumnas y profesores participantes retroalimentaron a las auto-
ridades del ejido con ideas sobre qué incluir en su plan de manejo, el cual debería de 
considerar, al menos, las actividades económicas cercanas al ejido: 1) reducción de la 
ganadería bovina de autoconsumo, 2) reforestación, y 3) conservación. Cada área del 
lugar tendría un grado distinto de potencialidad para hacer frente a cada uno de esos 
retos, por lo que, futuros proyectos que busquen abordar este aspecto deberán definir, 
en conjunto con los habitantes, las áreas más propensas para tales fines.

Como parte de los resultados sobre recomendaciones para mejorar el ecoturis-
mo, se propuso que se tomen en cuenta los éxitos de otras localidades, como el ejido 
Emiliano Zapata, Amecameca, en el Estado de México, el cual tiene recursos, con-
diciones climáticas y dimensiones similares (Bosque Esmeralda,  2024; Hernández 
Lucas, 2023; Parrilla Arrollo, 2021), y en donde se ha aplicado lo siguiente: praxis de 
la comunalidad, la bioeconomía circular y la economía social solidaria (si bien lleva 
tiempo ver los resultados, vale la pena el intento), y el fomento de atractivos naturales 
existentes (incluidos miradores, construcción mediante y con ecotecnias, así como el 
uso de la flora y fauna local), es decir, la diversificación en la oferta de atractivos tu-
rísticos (siempre que sean compatibles con el uso actual) para atraer turismo durante 
todo el año (en fechas festivas y fines de semana). También, implementan sistemas 
productivos diversificados (sistemas agroforestales: maguey, borregos y pastos) y ven-
den sus productos. De igual modo, existe investigación (monitoreo permanente de 
carbono y banco de germoplasma de abeto, producción de carbón y madera, en áreas 
aptas para ello), renta de instalaciones diversas (palapas, cabañas, salón de eventos, 
tirolesas y demás juegos de turismo de aventura, etcétera), un restaurante, organiza-
ción de eventos en las instalaciones (por ejemplo, seminarios de comunidad a comu-
nidad sobre la transferencia de innovaciones ecoturísticas), producción y venta de 
árboles de navidad (oyamel, abeto y Pinus ayacahuite), recorridos por los senderos 
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interpretativos (durante la temporada de luciérnagas, que sería lo análogo a la ma-
riposa monarca), además de la recuperación de la cultura y narraciones indígenas o 
locales, entre otras (como la organización de concursos de acrobacias en bicicleta). 
Asimismo, se busca potenciar y diversificar tales actividades de forma activa para 
ofrecer una amplia gama de atractivos al turista, a la vez que se diversifican los ingre-
sos de los ejidatarios, pues los beneficios se reparten según el nivel de participación 
de los ejidatarios, con lo que se busca incentivar su involucramiento. 

Motivar a los jóvenes y profesionistas a realizar estas actividades mediante la crea-
ción de empleos alternativos es compatible y puede incentivar la participación de los 
actores anteriores, quienes muchas veces emigran por falta de oportunidades. A lo an-
terior se añade la identificación del perfil del turista actual, y alianzas estratégicas con 
organizaciones que ofrecen atractivos similares, políticas y actores clave del gobierno 
municipal y estatal, y profesionales especializados en difusión, como periodistas, jóve-
nes publicando en redes sociales, radio y televisión, que pueden incrementar el alcance 
del ecoturismo. Usar las redes sociales con fines de difusión es altamente recomenda-
ble, ya sea publicando o incluyendo videos virales (bien dirigidos y monitoreados).

La cartografía es un recurso pedagógico importante y es clave para una compren-
sión espacial, así como para lograr un análisis holístico y crítico de los fenómenos 
geográficos. Como se ha dicho, se ha documentado la efectividad de las prácticas de 
campo en la formación de competencias prácticas y teóricas en los estudiantes, lo cual 
promueve el aprendizaje significativo y contextualizado. No por nada “la mejor herra-
mienta para el aprendizaje de la geografía ha sido durante mucho tiempo la cartogra-
fía análoga y digital” (Carreto Bernal y González Pérez, 2023). El soporte y guía del 
profesor durante la elaboración de la cartografía, antes y durante el trabajo de campo, 
así como en las numerosas retroalimentaciones en el curso, fue de gran relevancia.

La fotografía aérea y su procesamiento (fotointerpretación en el caso del pre-
sente artículo) juegan un papel crucial en la generación de información geoespacial 
precisa y detallada, la cual resulta esencial en el análisis del paisaje y la planificación 
territorial. Estas técnicas no sólo enriquecen la comprensión de los sistemas terri-
toriales complejos, como el evaluado, sino que también facilitan la toma de decisio-
nes informadas y el desarrollo de estrategias de conservación y gestión sostenibles. 
Aquí, se da un ejemplo de una posible línea base para el desarrollo ecoturístico del 
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ejido en cuestión. Al combinar la fotografía aérea con tecnologías como los sig, se 
potencia aún más su utilidad, estableciendo así una base sólida para el monitoreo 
ambiental y el ordenamiento territorial eficiente.

Previo a la salida a la práctica de campo, el profesor proporcionó información téc-
nica importante para una adecuada edición cartográfica de los mapas. Se revisaron e 
incluyeron, en la estructura general, los elementos de la simbología con su escala ade-
cuada, gradícula, tipología y colores convencionales, así como una adecuada impresión, 
tanto en resolución y tamaño, para uso en campo. Como valores agregados para una 
mejor interpretación de los mapas se añadieron, con base en los comentarios y sugeren-
cias de los habitantes de la zona, fotografías de los sitios visitados y su georreferencia, 
con el objetivo de ilustrar los sitios con mayor potencial turístico. Toda esta información 
se distribuyó de manera ordenada en la tira marginal del producto cartográfico final.

El trabajo no sólo buscó documentar de forma participativa el estado actual de la 
cobertura del suelo con énfasis en el ecoturismo en esta área específica, sino también 
establecer un modelo replicable para estudios similares en otras regiones análogas 
y documentar de forma detallada el proceso de trabajo (enseñanza-aprendizaje) de 
la cartografía participativa realizada por el grupo de estudiantes referido. El profe-
sorado no sólo fue una guía para los estudiantes en la adquisición de conocimientos 
teórico-prácticos, también fomentó un ambiente de aprendizaje participativo que 
integró a actores locales. Al involucrar a los estudiantes en proyectos de cartografía 
participativa (observación participante y en los recorridos), el profesorado no sólo 
enseñó habilidades prácticas, también promovió el desarrollo de competencias crí-
ticas que son muy necesarias para abordar problemas reales. De tal suerte que el 
trabajo del docente se convirtió en un puente entre el conocimiento académico y las 
necesidades del ejido, y lo constituyó como un facilitador de la aplicación de herra-
mientas tecnológicas (sig y fotointerpretación) y metodologías innovadoras del aula 
en la realidad.

Este enfoque no sólo prepara a los estudiantes para la praxis de su futura carre-
ra profesional, sino que, al mismo tiempo, puede contribuir al desarrollo rural local. 
La retroalimentación individual sobre tareas (lecturas y actividades previas), mapas y 
trabajos escritos, son de gran relevancia en la formación del alumno, pues refuerzan o 
critican constructiva y oportunamente su avance en aspectos específicos; las sugeren-
cias (explicadas ante el grupo entero) en la composición de impresión del mapa fueron 
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determinantes en mejorar la presentación (legibilidad y hacer atractivos visualmente) de 
estos. El mejorar e incentivar el trabajo en equipo de los alumnos es una tarea pendiente.

Las implicaciones del uso de la cartografía participativa radican en varios aspectos 
importantes; por ejemplo, detallar y actualizar la cobertura del suelo en el ejido Los 
Remedios, en Angangueo, Michoacán de Ocampo, aunado al uso de fotointerpretación 
apoyada por trabajo de campo y tecnologías geoespaciales avanzadas y recientes, nos 
permitió identificar con mayor precisión las clases de uso de suelo y vegetación. La me-
todología aplicada en este análisis establece un marco de referencia replicable para estu-
dios de ordenamiento y monitoreo de áreas con características geográficas y ambientales 
análogas, lo que permitiría una comprensión más profunda de las dinámicas de uso de 
suelo y la planificación adecuada de estrategias de gestión ambiental y ecoturística.

Para mejorar el ecoturismo en el ejido Los Remedios, es fundamental aterrizar las 
recomendaciones a las capacidades y recursos locales; por ejemplo, reforzar a la po-
blación en la capacitación para la identificación de aves, hongos y otras especies como 
el ajolote endémico de la zona, lo que actualmente es y puede ser aprovechado aún 
más para desarrollar actividades ecoturísticas relacionadas, así como la participación 
en seminarios de diversa índole, como los que se organizan con la Comisión Nacional 
Forestal (CONAFOR), son clave para una articulación con el sector ecoturístico y la 
sociedad civil. El hecho de que las actividades productivas y turísticas alternativas 
queden supeditadas desde el enfoque de la conservación reduce algunas posibilida-
des, pero aumenta otras como, por ejemplo, las actividades de reforestación (para 
reducir el espacio para el desarrollo de ganadería o agricultura). También, podría 
incluirse el turismo de aventura (como el ciclismo de montaña) y gestionarse el pago 
por servicios ambientales. Además, puede reforzarse el espacio para la venta de arte-
sanías y mejorar los senderos interpretativos enfocados en aspectos ambientales. Es 
imperativo considerar enfoques que resalten las sensaciones y aspectos bioculturales, 
los cuales podrían, eventualmente, atraer más público.

Actualizar la información en las redes sociales para promover dichas iniciativas 
es clave; aunque ya se cuenta con una página web (Llano de las Papas,  2024), es 
necesario potenciar su alcance mediante la creación de contenido atractivo y bien 
dirigido (incluso con publicidad pagada). Asimismo, este análisis podría servir como 
base para posibles líneas de investigación como el impacto a largo plazo de la carto-
grafía participativa en la gestión territorial. Podría analizarse, por ejemplo, cómo es 



TLALLI | no. 13 | junio-noviembre 2025 | issn: 2683-2275 183

que el ejido incorpora los mapas generados en sus planes de desarrollo ecoturístico. 
De hecho, este artículo puede servir como base para una materia de ordenamiento 
territorial, la cual que también trabajará en la zona de estudio, pero a un nivel más 
amplio, con un enfoque de microcuencas. De igual modo, esperamos que este traba-
jo sirva como una guía metodológica para todas aquellas personas que tengan interés 
en la cartografía participativa en el ámbito educativo.

Conclusiones

En este trabajo se pudo constatar la importancia del trabajo de gabinete y de campo 
(incluyendo estrategias de cartografía participativa y recorridos). El trabajo de gabi-
nete sirvió para tener una cobertura preliminar a ser validada posteriormente y para 
verificar las clases detectadas previamente. El soporte y guía del profesor durante la 
elaboración de la cartografía, antes y durante el trabajo de campo, así como en las 
revisiones técnicas del curso, fueron de gran relevancia. El profesor no sólo es una 
guía a los estudiantes en la adquisición de conocimientos teórico-prácticos. La obser-
vación, los recorridos guiados, el uso de geotecnologías y los talleres participativos 
fomentaron un ambiente de aprendizaje que, aunado a los conocimientos y saberes de 
los actores locales, aportó a nuestra formación académica. Este enfoque no sólo pre-
para a los estudiantes para la praxis de su futura carrera profesional, sino que, puede 
contribuir al desarrollo rural local. Las retroalimentaciones individuales sobre tareas 
(lecturas y reportes técnicos previos), mapas y trabajos escritos son de gran relevancia 
en la formación del alumno, pues refuerzan, crítica, constructiva y oportunamente, 
su avance en aspectos específicos, ya que incentivan el trabajo en equipo e individual.

A pesar de la importancia y utilidad del trabajo de campo, se tienen las siguientes 
consideraciones (Carreto Bernal y González Pérez, 2023). Muchas prácticas de cam-
po han sido suspendidas en la mayoría de los niveles educativos por situaciones de 
seguridad en el país, estado y entorno inmediato, los costos elevados, la responsabili-
dad institucional y del docente, y experiencias desagradables por conductas ya vividas, 
en algunos casos, por los mismos estudiantes; sin embargo, las prácticas de campo 
a nivel superior fortalecen el aprendizaje y formación profesional de los estudian-
tes (Carreto Bernal y González Pérez, 2023:13). Por tales razones, resulta imperante 
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seguir fomentando condiciones y recursos que fortalezcan e incrementen el número 
de prácticas de campo, sobre todo para este tipo de materias humano-biofísicas que 
requieren de experiencias reales en el espacio geográfico. El análisis presentado en este 
artículo podría incorporarse a líneas de investigación diversas y constituirse como una 
base para evaluar, a largo plazo, el impacto de la cartografía participativa en la gestión 
territorial.
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