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Resumen
Comoresultadodelacolaboracién entrelaOrganizacion
de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia yla
Cultura(UNESCO) yelInstituto Nacional de Estadistica
y Geografia (INEGI), se elabor la coleccion de recur-
sos educativos digitales Datos en accion. Cémo usar la
informacion estadistica y geogrdfica para la participacion
ciudadana, dirigida a jévenes de entre 15 a 18 anos. Los
recursos educativos Datos en accion presentan la situa-
cion actual de los 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible
(ODS) en Méxicoy el mundoy plantean que estudiantes
de Educacion Media Superior (EMS) desarrollen com-
petencias de literacidad en datos y sostenibilidad a partir
del acceso, interpretacion, produccion, comunicacion
y uso de informacion estadistica y geografica. La finali-
dad es impulsar la participacion de las y los jovenes en
asuntos de interés publico mediante el uso de datos. El
objetivo del presente trabajo es valorar los recursos edu-
cativos Datos en accion, desde la perspectiva de literaci-
dad en datos y desarrollo sostenible, a fin de contribuir
a impulsar la participacion ciudadana de las juventudes
en México. Para ello, se recuperan los fundamentos teo-
ricos de la literacidad en datos, el desarrollo sostenible y

la participacion ciudadana como referentes basicos para
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Abstract
As a result of the collaboration between the United
Nations Educational, ~Scientific and Cultural
Organization (UNESCO) and the National Institute
of Statistics and Geography (INEGI), the digital edu-
cational resources Data in Action. How to use statistical
and geographic information for citizen participation was
developed, aimed at young people between 15 and 18
years old. The educational resources Data in Action
present the current situation of the 17 Sustainable
Development Goals (SDGs) in Mexico and the
world and propose that students in Upper Secondary
Education develop data literacy and sustainability
skills based on access, interpretation, production,
communication and use of statistical and geographic
information. The purpose is to promote citizen par-
ticipation based on the use of data. The objective of
this paper is to assess the educational resources Data
in Action, from the perspective of data literacy and
sustainable development, to contribute to promoting
the citizen participation of young people in Mexico.
To this end, the theoretical foundations of literacy in
data, sustainable development and citizen participa-
tion are recovered as basic references to examine the
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examinar los componentes de los recursos. Asimismo, se
incluyen los resultados de la prueba en aula de algunos
de estos materiales, con la finalidad de valorar sus posi-
bilidades de uso en Educacion Media Superior. Entre los
resultados obtenidos destaca que los recursos educativos
Datos en accion se caracterizan por ser una propuesta di-
ddctica innovadora que articula el desarrollo sostenible y
la literacidad de datos. Los recursos integran temas, ac-
tividades de aprendizaje y proyectos ciudadanos orien-
tados al desarrollo de competencias para el uso de datos

components of resources. Likewise, the results of the
classroom test of some of the materials are included,
to assess their possibilities of use in Upper Secondary
Education. Among the results obtained, it stands out
that the educational resources Data in Action are char-
acterized by being an innovative didactic proposal that
articulates data literacy and sustainable development.
The resources integrate topics, learning activities and
citizen projects aimed at developing competencies for
the use of statistical and geographic data linked to situ-

estadisticos y geograficos vinculados con situaciones y  ations and problems of interest to young people.

problemas de interés para las y los jovenes.
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Introduccion

n la actualidad, la humanidad enfrenta grandes desafios sociales, econémi-

cos y ambientales. No obstante, en las siguientes décadas, las nuevas gene-

raciones enfrentardn las consecuencias de las acciones que se realicen en el
presente, por lo que es fundamental fortalecer e impulsar las competencias de las
juventudes para contar con los conocimientos, las habilidades, los valores y las acti-
tudes que les permitan un mejor desarrollo en el espacio en el que viven. En 2015, las
Naciones Unidas adoptaron 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) con la fi-
nalidad de reducir, en 2030, las desigualdades, poner fin al hambre, mejorar la salud,
el bienestar, la educacion y lograr el uso sostenible de la vida marina y los ecosiste-
mas terrestres, entre otros objetivos. Para el logro de estas metas es necesario contar
con informacién de calidad que permita tomar decisiones sustentadas en datos y
asi avanzar en su consecucion. Sin embargo, al consultar los datos disponibles para
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dar seguimiento a los ODS, se observa que no en todos los casos se cuenta con datos
suficientes y de calidad. Es fundamental contar con “datos oportunos, integrales y
desagregados para entender mejor la situacién de los mas pobres y marginados. Con
ello podremos tomar mejores decisiones que influyan positivamente en las vidas de
todas las personas” (Global Partnership for Sustainable Development Data, s. f.).

Con la finalidad de atender y resolver problemas que enfrenta la sociedad a partir del
uso de datos, resulta esencial la participacién de la ciudadania en la produccion, inter-
pretacion, difusién, comunicacion y uso de informacion estadistica y geografica. En este
contexto, se firmé un convenio de colaboracién entre la Organizacion de las Naciones
Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO) y el Instituto Nacional de
Estadistica y Geografifa (INEGI) para la elaboracién y edicién de los recursos educati-
vos digitales Datos en accion. Como usar la informacion estadistica y geogrdfica para la
participacion ciudadana, dirigidos a jévenes de entre 15 y 18 afios del nivel medio supe-
rior. Esta coleccion contiene 18 recursos educativos digitales, 17 estan centrados en las
metas e indicadores de los 17 ODS y el ultimo es una guia para docentes denominada
Orientaciones diddcticas INEGI y UNESCO, 2024).

Aun cuando los recursos educativos van dirigidos a las juventudes y al publi-
co en general, sus contenidos temdticos y componentes didacticos pueden articu-
larse con los aprendizajes y enfoques pedagégicos del Marco Curricular Comiin de
Educacion Media Superior. El disefio de los recursos educativos implicé la busqueda
y el andlisis de los referentes tedricos necesarios para consolidar la fundamentacién
del proyecto, desde la perspectiva de la sostenibilidad, la literacidad en datos y las
practicas culturales que promueven el uso de datos, a partir de informacién estadis-
tica y geografica, como los estudios de caso, el periodismo de datos y la investigacién
de datos. En la elaboracidn de los recursos educativos participaron especialistas de
la Organizacién de las Naciones Unidas, el INEGI, instituciones académicas y or-
ganismos de la sociedad civil relacionados con los ODS. Este grupo de especialistas
escribio el contenido tematico de cada uno de los recursos; el texto elaborado fue
analizado para construir una propuesta didactica enfocada en el desarrollo de com-
petencias para el desarrollo sostenible y la literacidad en datos.

La coleccién Datos en accion presenta la situacién actual de los 17 ODS en el mun-
do y en México y plantea que estudiantes de EMS desarrollen sus competencias a par-
tir de la interpretacién, produccién, comunicacién y uso de informacion estadistica
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y geografica. La finalidad de los recursos es impulsar la participacién de las y los jo-
venes mediante el desarrollo de proyectos ciudadanos basados en el analisis de datos
y orientados a contribuir a transformar su entorno desde una perspectiva sostenible
(INEGI y UNESCO, 2024: 6). En los contenidos temdticos y componentes didacticos
de los recursos se incorpora la perspectiva de analisis espacial al interpretar y repre-
sentar informacion estadistica y geografica en las escalas mundial, nacional, estatal
y local. Asimismo, se promueve la movilizacién de forma articulada de habilidades y
conocimientos geograficos y estadisticos en torno a la interaccién de los ambitos so-
cial, ambiental y econdmico, los cuales se analizan de forma sistémica en cada uno de
los recursos a partir de las metas e indicadores de los ODS. Mediante el andlisis de los
contenidos tematicos y componentes didacticos de los recursos educativos Datos en
accion, el presente trabajo plantea dar respuesta a las siguientes preguntas:

. ;Como se definen y articulan las perspectivas de literacidad en datos y desa-
rrollo sostenible en los recursos educativos Datos en accion?

. ;Como contribuyen estos recursos educativos a la participacion ciudadana
de las y los jovenes en el contexto donde viven?

- ;Qué opinion tienen estudiantes y docentes del nivel medio superior sobre los
contenidos temdticos y componentes diddcticos de estos recursos educativos?

El objetivo del presente trabajo es valorar los recursos educativos Datos en accion,
desde la perspectiva de literacidad en datos y desarrollo sostenible, a fin de contri-
buir a impulsar la participacion ciudadana de las juventudes en México. El andlisis
de los recursos educativos Datos en accion se sustenta en los referentes tedricos con-
ceptuales de la literacidad critica en datos (Tarrant y O’Neil, 2023). Este referente es
fundamental para la definicién de competencias relacionadas con el acceso, interpre-
tacion, produccidn, comunicacion y uso de informacion. Asimismo, se identifican las
competencias clave para la sostenibilidad (UNESCO, 2017a) que se plantean para el
logro de los ODS, con la finalidad de fortalecer los conocimientos, habilidades, valo-
res y actitudes que requieren las y los jévenes para enfrentar problemas y desafios de
la humanidad en las escalas global, regional y local.
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A partir de estos referentes, se examina la estructura de los recursos educativos
Datos en accion, con la finalidad de reconocer la articulacion de sus contenidos temati-
cos y componentes didacticos. Se distinguen las secciones y los apartados que integran
la propuesta didéctica para el desarrollo de competencias en sostenibilidad, literacidad
en datos y el desarrollo de proyectos ciudadanos para aplicar lo aprendido en el contexto
local. Finalmente, se presentan los resultados de la prueba piloto de los recursos Datos
en accion donde se recupera la opinién de docentes y estudiantes de diferentes subsis-
temas de Educaciéon Media Superior, en relacién con la calidad, relevancia, pertinencia
y equidad de los recursos. El articulo concluye con la valoracion de los recursos educa-
tivos con base en los referentes tedricos revisados y los resultados de la prueba en aula.

Literacidad en datos

La elaboracion de los contenidos temadticos y componentes didacticos de la coleccion
Datos en accion. Como usar la informacion estadistica y geogrdfica para la participa-
cion ciudadana se basé en la perspectiva critica de la literacidad en datos, las com-
petencias clave para la sostenibilidad y la participacion ciudadana. Segtin Tarrant y
O’Neil (2023), la literacidad en datos refiere al desarrollo de habilidades para pensar
de manera critica los datos en contextos diversos, la forma en que se han construido
y el impacto de los usos que se les dan. Asimismo, el desarrollo de habilidades para
el acceso, interpretacion y uso de datos promueve el interés y la capacidad de involu-
crarse en los problemas de la sociedad para participar constructivamente con base en
los datos (Bhargava et al., 2015: 15). La literacidad en datos comprende qué son los da-
tos y qué aspectos representan. “El andlisis de datos implica filtrar, ordenar, agrupar,
comparar y realizar otras operaciones analiticas. Argumentar con datos implica usar
datos para respaldar una narrativa mas amplia destinada a comunicar algin mensaje
a una audiencia en particular” (Bhargava y Dignazio 2015: 1).

Por otra parte, resulta fundamental que la nocién de literacidad en datos no se
limite al dominio de profesionales o expertos, sino que se extienda entre las personas
no especialistas y a la ciudadania en general. Por ello, desde un enfoque inclusivo, una
concepciéon mas amplia de la literacidad en datos requiere superar las desigualdades de
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habilidades y conocimientos, para permitir que las comunidades accedan a los datos y
trabajen en las preocupaciones ciudadanas, locales y personales (Matthews, 2016: 7).
Un objetivo central de la promocién de la literacidad en datos es empoderar a los ciu-
dadanos y a las comunidades con el propédsito de fomentar una mayor inclusion, una
mayor participacion de la ciudadania, a partir de la priorizacién de necesidades de los
contextos locales y de una mayor resiliencia (Bhargava et al., 2015: 23).

En Beyond Data Literacy, Bhargava et al. (2015) plantean que:

La literacidad en datos centrada en la construcciéon de herramientas para la
inclusion social ofrece una puerta de entrada a la comprension, interpreta-
cién y gestion de decisiones basadas en datos y argumentos para todas las
personas. El futuro alternativo por el que debemos luchar es uno donde las
personas estan incentivadas y empoderadas para controlar sus propios datos
y su uso. (30; traduccion propia)

En este sentido, la literacidad en datos es una herramienta fundamental para arti-
cular la comprension de los retos actuales de la humanidad, que desde un enfoque
inclusivo contribuye a la participacion ciudadana. A partir de este enfoque de literaci-
dad en datos, la ciudadania es considerada no solo como consumidora de datos, sino
también como participante en la tarea de producirlos. Para lograr esto, es necesario
desarrollar competencias para analizar y resolver problemas mediante el uso de datos
con los cuales se asuma una postura critica ante la realidad.

A partir del analisis de las referencias en literacidad en datos, el equipo autoral
de los recursos educativos defini6 la propuesta de competencias a desarrollar en las
y los jovenes para producir datos (competencias tipo B1) y hacer uso de informacién
estadistica y geografica (competencias tipo B2) (INEGI y UNESCO, 2024: 27-28). Las
competencias Bl refieren a los procedimientos para generar informacién: recabar,
organizar, sistematizar, analizar, comunicar y difundir datos que contribuyan a visi-
bilizar diferentes problemas sociales, ambientales y econdmicos tanto en el contexto
local como nacional y mundial. Por su parte, las competencias B2 permiten orientar
las fases de acceso, interpretacion, comunicacién, difusién y uso de informacién es-
tadistica y geografica que generan instituciones publicas y privadas. Estas propuestas
(ver Tabla 1) se sustentan en referentes y experiencias de competencias en literacidad
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en datos como Schiiller (2020) y Government of Canada (2023). La definicién de estas
competencias posibilita el disefio e implementacion de diferentes estrategias didacticas
de forma articulada con los contenidos tematicos de los recursos educativos, de manera
que el alumnado pueda desarrollar de forma auténoma y flexible sus habilidades para
acceder, interpretar, producir, comunicar y usar informacién estadistica y geografica, en

vinculacién con situaciones y problemas de interés en su comunidad.

Experiencias educativas de literacidad en datos

En los estudios realizados en diferentes paises, desde 2012 a la fecha, se observa
que la literacidad en datos se posiciona como una competencia fundamental para
los ciudadanos del siglo xx1. Sin embargo, a pesar de la importancia de la literaci-
dad en datos, atin se debate sobre como promoverla a nivel institucional y educativo
(Salomao Filho et al., 2023). Entre los estudios realizados sobre cémo integrar la lite-
racidad en datos en diferentes niveles educativos, se plantea que los estudiantes “nece-
sitan aprender a trabajar y pensar con datos desde una edad temprana, para que estén
preparados para la sociedad basada en datos en la que viven” (Ben Zvi como se cita
en Frangois ef al., 2020: 202; traduccion propia). La incorporacion de la literacidad en
datos en diferentes niveles educativos implica impulsar el trabajo interdisciplinario que
permita integrar diferentes dreas del conocimiento en el andlisis y uso de los datos. No
obstante, generalmente, los sistemas educativos tienen un curriculo organizado por dis-
ciplinas, lo que representa un obstaculo para impulsar la integracién de la literacidad en
datos en el ambito educativo (Salomao Filho et al., 2023). La ensefianza de la literacidad
en datos articula conocimientos, habilidades y actitudes para analizar e interpretar da-
tos cuantitativos de diferentes conocimientos disciplinares (Michos et al., 2023). En este
sentido, es fundamental vincular la literacidad en datos con campos del conocimiento
como la estadistica, la geografia, la biologia, la ciencia, la tecnologia, la sostenibilidad y
la formacion ciudadana, entre otras. El informe coordinado por Bhargava et al., (2015)
destaca la relevancia de la literacidad en datos como una competencia cada vez mas
importante para el empoderamiento civico de las personas.
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Tabla 1

Competencias de literacidad en datos en los recursos educativos

Competencias tipo B1

Procesos de produccion, diseminaciéon, comuni-
cacion y uso de datos estadisticos y geograficos

Competencias tipo B2

Acceso, interpretacion, difusion y uso de
informacion estadistica y geografica

1.

10.

Identificacién de una problematica que pue-
de ser abordada a través de la generacion de
informacion estadistica y geografica.

Documentacion de necesidades de infor-
macién y analisis de datos para formular y
responder una serie de preguntas que pue-
den ser respondidas a través de la informa-
cidn estadistica y geograéfica.

Diseno conceptual, metodoldgico y de
sistemas para la recopilacion de datos me-
diante el uso de diferentes instrumentos.

. 0 . . |5
Construccién de instrumentos de captacion|

de informacién.

Captacidn de informacién estadistica y
geografica.

Organizacion y procesamiento de los datos
recuperados.

Uso de herramientas para el analisis de los
datos.

Registro, almacenamiento, consulta y cues-
tionamiento critico de metadatos para la
transparencia y rendicién de cuentas de
quien produce los conjuntos de datos.

Registro, almacenamiento, consulta y fun-
ciones de metadatos.

Elaboracién de representaciones geografi-
cas a partir de datos estadisticos en la escala]
local, nacional y mundial.

11. Adecuacién de la difusién de datos genera-

dos a la poblacién objetivo.

»

Identificacion de problematicas para hacerlas
visibles a través de datos.

Conocimiento y exploracion critica de datos
provenientes de diversas fuentes tradicionales
y de innovacién.

Valoracion de la calidad de los datos estadisti-
cos y geograficos.

Interpretacion y andlisis de informacion esta-
distica y geografica de acuerdo con propdsitos
especificos.

Enfoques, conceptos o metodologias para la
medicién de diversos fendmenos y sus efectos
en los resultados.

Uso de graficas y mapas para socializar la
interpretacion de informacion estadistica y
geografica.

Interpretacion de representaciones espaciales
(mapas, planos, modelos, imagenes satelitales
y fotografias areas) en diferentes escalas.

Comparacion de datos estadisticos y geogra-
ficos en diferentes escalas temporales y espa-
ciales.

Fuente: INEGI y UNESCO (2024: 27-28).
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Entre las recomendaciones actuales para la ensenanza de la literacidad en datos es
necesario que el alumnado aprenda a usar datos en contextos auténticos y significati-
vos, al mismo tiempo que desarrolla una actitud critica hacia el analisis y la interpre-
tacion de datos. Esto implica tiempo y es necesario comenzar desde los primeros afios
de escolaridad (Friedrich et al., 2024). Asimismo, destaca la importancia del aprendi-
zaje basado en proyectos para el desarrollo de competencias de literacidad en datos,
de forma integrada con los contextos de la vida real, la comprensién conceptual, la
integracién de la tecnologia y la reflexién sobre cuestiones contemporaneas que sean
significativas para el alumnado:

Algunos estudios aplicaron un enfoque basado en juegos y reportaron efectos
positivos principalmente en las variables afectivas de los estudiantes, como
el disfrute del aprendizaje, las actitudes y el aumento de la autoestima en
relacién con la literacidad en datos. Sin embargo, es necesario realizar mas
investigaciones para analizar la eficacia de estos enfoques en disefios experi-
mentales controlados y estudios de implementacion a gran escala. (Friedrich
et al., 2024: 16; traduccién propia)

La literacidad en datos se ha convertido en una parte importante de la ciudadania
informada en nuestra sociedad. Sin embargo, se observa que las iniciativas de litera-
cidad en datos en las escuelas se centran predominantemente en cuestiones limitadas
al desarrollo de las habilidades del alumnado para trabajar con datos cuantitativos y
no abordan la comprensién mds amplia de las y los estudiantes como productores y
consumidores de datos (Gebre, 2018).

82



TLALLI \ NO. 13 | JUNIO-NOVIEMBRE 2025 | ISSN: 2683-2275

Educacion para el Desarrollo Sostenible

Actualmente, en el estudio de los sistemas educativos de diferentes paises, se advierte
que los procesos de ensefianza y aprendizaje se centran en la transmision de cono-
cimientos, mientras que generalmente se descuida la dimension de la practica, para
impulsar la accién de las y los estudiantes (Awate et al., 2017: 14). Los estudios de
politica educativa revelan que los conocimientos de las generaciones anteriores son
limitados para enfrentar los desafios de un mundo complejo, interrelacionado e in-
terdependiente y, por ello, el aprendizaje y la ensefianza deben ampliarse a través de
un enfoque orientado al desarrollo de competencias. Las competencias se concep-
tualizan como el conjunto de conocimientos, habilidades, valores y actitudes que se
requieren para resolver problemas especificos y se adquieren mediante la accion, la
experiencia y la reflexiéon (UNESCO, 2017b: 22).

En este contexto, la Educacion para el Desarrollo Sostenible (EDS) contribuye
a integrar y movilizar “una amplia variedad de estrategias educativas destinadas a
superar problemas locales y globales y que, por tal motivo, incluyen un componente
practico [...] Se trata de un aprendizaje funcional destinado a desarrollar un dia-
logo asociativo, una reflexién comun y competencias clave” (Awate et al., 2017: 14).
Actualmente existe un consenso internacional acerca de las competencias clave (ver
Tabla 2) que contribuyen a promover el desarrollo sostenible.

Tabla 2

Competencias clave para la sostenibilidad

Competencia de pensamiento sistémico

Las habilidades para reconocer y comprender las relaciones; para analizar los sistemas
complejos; para pensar como estan integrados los sistemas dentro de los distintos domi-
nios y escalas, y para lidiar con la incertidumbre.

Competencia de anticipacion

Las habilidades para comprender y evaluar multiples escenarios futuros: el posible, el proba-
ble y el deseable; para crear visiones propias de futuro; para aplicar el principio de precau-
cién; para evaluar las consecuencias de las acciones, y para lidiar con los riesgos y los cambios.
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Competencia normativa

Las habilidades para comprender y reflexionar sobre las normas y valores que subyacen
en nuestras acciones, y para negociar los valores, principios, objetivos y metas de soste-
nibilidad en un contexto de conflictos de intereses y concesiones mutuas, conocimiento
incierto y contradicciones.

Competencia estratégica

Las habilidades para desarrollar e implementar de forma colectiva acciones innovadoras
que fomenten la sostenibilidad a nivel local y mas alla.

Competencia de colaboracion

Las habilidades para aprender de otros; para comprender y respetar las necesidades, pers-
pectivas y acciones de otros (empatia); para comprender, identificarse y ser sensibles con
otros (liderazgo empatico); para abordar conflictos en grupo, y para facilitar la resolucion
colaborativa y participativa de problemas.

Competencia de pensamiento critico

La habilidad para cuestionar normas, practicas y opiniones; para reflexionar sobre los
valores, percepciones y acciones propias, y para adoptar una postura en el discurso de la
sostenibilidad.

Competencia de autoconciencia

La habilidad para reflexionar sobre el rol que cada uno tiene en la comunidad local y en la
sociedad (mundial); de evaluar de forma constante e impulsar las acciones que uno mismo
realiza, y de lidiar con los sentimientos y deseos personales.

Competencia integrada de resolucion de problemas

La habilidad general para aplicar distintos marcos de resolucién de problemas a proble-
mas de sostenibilidad complejos e idear opciones de solucién equitativa que fomenten el
desarrollo sostenible, integrando las competencias antes mencionadas.

Fuente: UNESCO (2017a: 10).
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Estas competencias se encuentran presentes a lo largo de 17 recursos educativos de
forma diferenciada. Sin embargo, en los contenidos tematicos y componentes diddac-
ticos de cada recurso, se encuentran de forma frecuente las competencias de pensa-
miento sistémico, pensamiento critico, colaboracidon, autoconciencia y resolucion de
problemas, a fin de contribuir al analisis integral de los desafios de la humanidad y a
la construccién de un mundo mads sostenible, justo y pacifico.

Perspectiva de la participacion ciudadana

Los recursos educativos incluyen de forma transversal la perspectiva de la partici-
pacion ciudadana mediante el planteamiento de estrategias de aprendizaje, con la
finalidad de valorar situaciones de interés para las y los jévenes en su localidad, con
base en informacidn estadistica y geografica, lo que implica el disefio de acciones
“para intervenir en su entorno comunitario o incluso proyectos ciudadanos con im-
pactos estatales o regionales y estableciendo vinculos con diversos actores sociales”
(INEGI'y UNESCO, 2024: 14). En el documento Orientaciones Diddcticas de la colec-
cién Datos en accidn, se plantea que:

La formacién integral de las juventudes implica la posibilidad de que reconoz-
can su capacidad de agencia para intervenir en asuntos publicos relacionados
con sus derechos y los de aquellas personas con las que comparten necesi-
dades, intereses y aspiraciones comunes, en el lugar donde viven. Asimismo,
apunta a su participacion en la gestién y organizacién de acciones encami-
nadas a negociar e influir en autoridades e instituciones involucradas con
el aseguramiento de garantias a derechos y condiciones de bienestar de las
comunidades donde habitan. (INEGI y UNESCO, 2024: 14)

A fin de promover el desarrollo de las competencias asociadas con la literacidad en
datos y el desarrollo sostenible, se requiere partir de una perspectiva ciudadana que
articule el uso de la informacién estadistica y geografica con asuntos y problematicas
de interés social. La participacion ciudadana, a partir de la evidencia de los datos,

se relaciona con la educacién para la ciudadania mundial al considerar que existen

(O] ]



AVENDANO TRUJILLO, Victor Francisco
“Recursos educativos de literacidad en datos y desarrollo sostenible”

relaciones e interacciones directas e indirectas entre las personas, por lo que se re-
quiere cambiar la forma de ensefiar y aprender para comprender las interconexiones
del mundo y promover la colaboracién y corresponsabilidad en la atencién y solucién
de los problemas que afectan a la humanidad.

Estructura didactica de los recursos educativos Datos en accion

Cada recurso educativo se divide en dos secciones. La primera parte se denomina
Tomamos postura a través de la informacion, que comienza con el contexto general
del ODS a tratar en el recurso, a partir de los datos de sus indicadores en las escalas
mundial y nacional. Primero, se incluye una fotografia, infografia o texto, a fin de
motivar el interés y la reflexion de las y los jévenes sobre los desafios mas relevantes
de cada uno de los objetivos. Después del contexto, continda el contenido tematico
escrito por especialistas en el seguimiento de los Objetivos de Desarrollo Sostenible.
En este apartado se analiza la situacion de cada ODS, a través de datos estadisticos y
geograficos de las metas e indicadores de cada objetivo a escala mundial y nacional,
cuya informacion, en el caso de México, se encuentra en el Sistema de Informacion de
los Objetivos de Desarrollo Sostenible (SIODS) (INEGI, 2023.).

La segunda parte se titula Datos, andlisis, jaccién!, donde se plantea utilizar informa-
cién estadistica y geografica cercana a la realidad de las y los jovenes para impulsar cam-
bios basados en los datos. La recuperacién de datos puede ser de fuentes ya existentes,
con lo que se promueve el desarrollo de habilidades para el acceso a informacion rele-
vante y de calidad, asi como para el procesamiento, andlisis, interpretacién y comunica-
cién de datos, o bien a través de la produccién propia de datos estadisticos y geograficos
mediante el uso de instrumentos de recoleccién de datos elaborados por el alumnado.
Cuando los datos son generados de esta manera, las competencias a desarrollar se cen-
tran en la resolucion de problemas asociadas al disefio de instrumentos, la captacion de
informacion, su procesamiento y analisis (INEGI y UNESCO, 2024: 21).

Para el proceso de generacién de informacion se toman algunas de las fases conven-
cionales dela produccién de datos propuestas por el Global Partnership for Sustainable
Development Data (2020) y el Modelo del Proceso Estadistico y Geografico (MPEG)
(INEGI, 2017). En los recursos educativos el Proceso de Generacién de Informacion
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Estadistica y Geografica se defini6 en seis fases (INEGI y UNESCO, 2024), con la
finalidad de orientar a las y los jévenes en el acceso, interpretacién, comunicacién y
uso de informacién durante el desarrollo del proyecto ciudadano que se propone en
cada uno de los recursos (ver Figura 1).

Figura 1

Fases del Proceso de Generacion de Informacion Estadistica y Geogrdfica

Identificacion de necesidades de informacion

Refiere a la busqueda y deteccion de vacios de
conocimiento acerca de una problematica que puede ser
indagada a través de datos estadisticos y geograficos.

Diseiio o planificacion de las actividades

Definicion de pasos para recuperar informacion a través
de fuentes confiables o la autoproduccion de datos.

Captacion de datos

Es la etapa en la que se registran los datos
estadisticos y geograficos que se han obtenido.

Procesamiento y andlisis de datos

procesar e interpretar los datos con los que se cuenta.

Difusion y uso de la informacion

[Implica la implementacion de un procedimiento para examinar,]

Es el proceso en el que se seleccionan los canales
y medios para comunicar los hallazgos identificados
durante el proceso de produccion de datos.

Evaluacion del proceso

Refiere al proceso de evaluacion en el que los jovenes
valoran su desempeflo, aprendizajes y areas de oportunidad.

Fuente: INEGI y UNESCO (2024: 22).
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En los recursos educativos Datos en accion, esta propuesta de generacién de in-
formacion estadistica y geografica se desarrolla mediante el planteamiento de activi-
dades de aprendizaje vinculadas con practicas culturales que contribuyen a que las
y los jovenes utilicen los datos. La finalidad es que el alumnado desarrolle sus com-
petencias como consumidores y productores de informacion estadistica y geografica.
Asimismo, a través de estas actividades, las y los jovenes se vinculan con integrantes
de su comunidad, representantes de la sociedad civil y autoridades locales (INEGI y
UNESCO, 2024: 12). A lo largo de la coleccién de los recursos educativos se incluyen
diferentes practicas culturales como puede observarse en la Tabla 3.

Tabla 3

Prdcticas culturales para el uso de los datos

Debate Investigacion de datos

Proceso de recopilar, analizar, interpretar
y presentar datos con el fin de extraer
informacidn util, identificar patrones o
tendencias, tomar decisiones fundamen-
tadas y resolver problemas especificos. Se
utiliza en diversos campos, como la cien-
cia, la economia, la tecnologfa y la salud.

Discusion estructurada donde se presen-
tan argumentos a favor y en contra de un
tema basados en informacién estadistica
y geografica. Su objetivo es analizar di-
ferentes perspectivas, explorar las for-
talezas y debilidades de los argumentos
presentados y llegar a una mejor com-
prension del tema en cuestion.

Estudio de caso Periodismo de datos

Metodologia de investigacién que exa-
mina a fondo un fendmeno o situacién
especifica dentro de su contexto real. A
través de la recopilacion y analisis deta-
llado de datos, el estudio de caso busca
entender como se desarrollan ciertos
procesos, identificar problemas, evaluar
soluciones y generar conclusiones que
pueden aplicarse a casos similares.

Se enfoca en el analisis y la presentacion
de datos para contar historias. Implica la
recopilacién, procesamiento y visualiza-
cién de datos estadisticos y geograficos
del contexto local para proporcionar in-
formacién relevante.
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Proyecto servicio

Iniciativa planificada que tiene como ob-
jetivo satisfacer una necesidad o resolver
un problema dentro de una comunidad
o grupo especifico, a menudo con un
enfoque social, educativo o comunita-
rio. Estos proyectos suelen involucrar la
participacion activa de voluntarios, orga-
nizaciones o instituciones, y trabajan en
colaboracién con las comunidades bene-
ficiarias del proyecto servicio.

Activismo de datos

Es el uso de datos para promover cam-
bios sociales, politicos o ambientales. Los
activistas de datos recopilan, analizan y
difunden informacién con el objetivo de
concienciar a la sociedad, influir en po-
liticas publicas y exponer problemas que
requieren atencion.

Ciencia ciudadana

Investigacion cientifica en la que los ciu-
dadanos participan activamente en la
recoleccidn, analisis y difusion de datos
cientificos, contribuyendo a la genera-
cién de conocimiento. Estas actividades
suelen estar coordinadas por cientificos o
instituciones académicas.

Hackathon

Actividad de trabajo colaborativo en la
que se ponen a prueba los conocimien-
tos de diferentes disciplinas para disefiar
propuestas de intervencién innovadoras
en problemas especificos. El objetivo es
fomentar la creatividad, la innovacién y
la colaboracion, para desarrollar solucio-
nes que aborden desafios especificos.

Fuente: INEGI y UNESCO (2024: 24-25).

Ademas, en cada recurso se incorporan secciones denominadas Claves para...,
donde se plantean actividades de aprendizaje para que las y los jovenes desarrollen
habilidades para el acceso, interpretacion y uso de datos estadisticos y geograficos.
Estas actividades incluyen recursos interactivos que facilitan el ejercicio de los apren-
dizajes adquiridos. Otros componentes que se encuentran en los recursos permiten la
deliberacion de ideas o el planteamiento de debates mediante el uso de informacion
estadistica y geografica en los apartados denominados Miradas ciudadanas en el uso
de datos. El conjunto de componentes diddcticos contribuye a la interpretacién de
datos especificos que en algunos casos pueden presentarse de forma articulada a un
proyecto ciudadano, para su desarrollo a lo largo del recurso (ver Figura 2).
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Figura 2

Componentes diddcticos de los recursos educativos Datos en accion

(" e
Claves para... § |
Conceptos y procedimientos para saber como
acceder e interpretar informacion estadistica y
geografica. Estos componentes estan enriqueci- Miradas ciudadanas en el uso de los datos
dos con recursos interactivos que permiten al Piezas formativas que implican la deliberacion de
alumnado reflexionar y ejercitar sus aprendizajes situaciones, el contraste de ideas o el planteamiento
L en cultura estadistica y geografica. ) de debates, a partir del uso de informacién estadisti-

cay geografica.

Reflexionamos sobre los datos\',_
Situaciones para analizar y reflexionar -
sobre el acceso, la interpretacion y el uso de ¢ Datos para nuestro proyecto ciudadano
datos estadisticos y geograficos. Datos estadisticos y geograficos que contribuyen al
~ desarrollo del proyecto ciudadano que se construye
2 lo largo del recurso.

~
Ecosistema de datos ¢ |
Informacién estadistica y geografica

que complementa el contenido e
tratado y construibuye a hacer un g Datos y derechos A S
acervo propio de informacion. Recuadros de texto que refieren al ejercicio de los
/ derechos humanos en vinculacion con la informacion

\estadistica y geografica del contenido abordado.

B . )
Glosario § |
Definiciones de términos relacionados
con el desarrollo sostenible, la cultura Videos
estadistica y geografica. ) Contenidos audiovisuales que tratan sobre

los ODS y las formas de abordar los datos
en voz de quienes los producen.

Impacto de datos
Ejemplos de uso de los datos estadisticos
y geograficos para transformar situaciones.

Galerias de imdgenes

Brindan un panorama visual incluyente
de los componentes sociales, econémicos,
ambientales y culturales de los ODS.

Fuente: Adaptacion de la informacién en INEGI y UNESCO (2024: 19-20).
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Vinculacidon con Educacién Media Superior

La coleccion de recursos educativos Datos en accion plantea favorecer el desarro-
llo de conocimientos, habilidades, valores y actitudes en torno a los desafios de la
humanidad, mediante el andlisis critico de las metas e indicadores de los ODS y
la interpretacién, produccion y uso de informacién estadistica y geografica. En los
recursos educativos, el colectivo docente de Educacién Media Superior encontrara
contenidos tematicos como ecosistemas terrestres y marinos, cambio climatico, des-
igualdad social, pobreza, reduccién del hambre, ciudades e industrias sostenibles,
salud, bienestar, educacién, igualdad de género y cultura de paz, entre otros. Estos
temas se vinculan con los aprendizajes planteados en el Marco Curricular Comudn
de EMS. El tratamiento de los temas se sustenta en el uso de datos estadisticos y
geograficos, en la escala mundial, nacional y local.

Los contenidos temadticos y componentes didacticos de los recursos educa-
tivos se relacionan con diferentes dreas de conocimiento como Ciencias Sociales,
Humanidades, y Ciencias Naturales, Experimentales y Tecnologia; con la posibili-
dad de profundizar en temas especificos mediante la interpretacién, produccién y
uso de informacion estadistica y geografica. Cada uno de los recursos didacticos
brinda diferentes estrategias didacticas donde se articulan los datos de los indica-
dores de los ODS con actividades de aprendizaje que promueven el desarrollo de las
competencias clave para el desarrollo sostenible y la literacidad en datos,

a través de propuestas de aprendizaje situado como estudios de caso, dilemas
éticos, resolucién de problemas, proyecto servicio, entre otros. Al utilizar da-
tos reales y estrategias educativas orientadas a la participacién y accién social
comunitaria, se promueve en las y los alumnos una idea de transformacién
del estado actual de los fendmenos y problemas analizados a partir de la in-
terpretacion critica y la autonomia moral. (INEGI y UNESCO, 2024: 31)

Asimismo, los contenidos tematicos, las actividades de aprendizaje y los proyectos
que plantean los recursos pueden trabajarse de forma transversal en diferentes areas
de conocimiento que permitan generar situaciones de aprendizaje interesantes e inno-

vadoras donde se logre que la transversalidad sea una estrategia que posibilite superar,
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la fragmentacidn disciplinaria y favorecer un aprendizaje mds integral, sig-
nificativo y situado. Esta estrategia permite reconocer que las problematicas
del contexto son complejas, lo que requiere una aproximacién mads inte-
gral para transformarlas. A fin de concretar la transversalidad de los recur-
sos educativos, las y los profesores pueden hacerlo desde la multi, inter o
transdisciplinariedad, que son diferentes niveles de integracion disciplinar.
(INEGI y UNESCO, 2024: 30)

Los recursos educativos contribuyen a que las y los jévenes interactien con los datos
y tomen consciencia sobre asuntos que afectan a su comunidad, que construyan es-
trategias necesarias para transformar y mejorar el entorno en el que se desenvuelven
y que, a su vez, potencien su aprendizaje continuo y auténomo.

Desde la perspectiva geografica, los recursos educativos pueden complementar y
enriquecer la ensenanza y el aprendizaje de la geografia al analizar problemas actua-
les del mundo en vinculacidn con el espacio donde viven las y los jévenes. Por otra
parte, el desarrollo del pensamiento sistémico y critico es fundamental en la forma-
cién de las nuevas generaciones a partir del uso de datos geograficos y estadisticos en
diferentes escalas y niveles de desagregacion con la finalidad de profundizar en las
relaciones e interacciones de lo que sucede en México o en un territorio especifico,
en vinculacién con los procesos globales. En los recursos educativos se encontraran
mapas y actividades de aprendizaje que contribuirdn al desarrollo de competencias
para el acceso, interpretacion, produccién, comunicacion y uso de informacién es-
tadistica y geografica. Al mismo tiempo, se orienta el desarrollo de proyectos y prac-
ticas culturales vinculadas con los diferentes contextos socioculturales de las y los
estudiantes. Este planteamiento contribuye a que los procesos de ensefianza y apren-
dizaje sean significativos, con posibilidades de desarrollar propuestas y acciones que
contribuyan a mejorar el entorno donde viven.
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Metodologia de la prueba piloto con docentes y estudiantes de EMS

A fin de conocer la opinién de docentes y estudiantes sobre los contenidos tematicos
y componentes didacticos de los recursos educativos Datos en accion, se realizé una
prueba piloto en tres escuelas de Educacion Media Superior. La seleccion de escuelas
se basé en el criterio de contar con la participacion de diferentes subsistemas de EMS,
incluida una preparatoria particular. Ademas, se seleccionaron escuelas ubicadas en
localidades cercanas a la Ciudad de México para facilitar el acceso y la comunicacién
con las comunidades educativas (ver Tabla 4).

Tabla 4

Escuelas que participaron en la prueba en aula

. Municipio/ Escuela Subsistema
Entidad Alcaldia
. . Bachillerato del .
Hidalgo Tizayuca Estado de Hidalgo Bachillerato General
Ciudad de México Santa Fe CONALEP Bach1llerat’o Rrofesm—
nal Técnico
Ciudad de México Cuajimalpa Colegio Bilbao | Preparatoria particular

Fuente: Elaboracion propia.

El objetivo general de la prueba piloto fue recabar informacion sobre la percep-
cién de estudiantes y docentes de Educacion Media Superior en relacion con la cali-
dad, relevancia, pertinencia y equidad de los recursos educativos, con la finalidad de
impulsar la difusion, uso y aprovechamiento de estos recursos. Para llevar a cabo la
prueba en aula de los recursos educativos, se elaboré un plan de trabajo que permitié
recabar la informacién, mediante el disefio de un cuestionario para docentes y otro
para estudiantes, con base en las categorias que se muestran en la Tabla 5.
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Tabla 5

Definicion de las categorias para los cuestionarios aplicados

Calidad: consistencia y congruen-
cia de los contenidos; claridad y
rigor conceptual y congruencia
did4ctica.

Contenidos suficientes y congruentes para com-
prender la informacion estadistica y geografica.

Los contenidos corresponden a los conocimientos
mas recientes en la disciplina correspondiente.

Material grafico e imdgenes que favorecen la com-
prension de contenidos.

Promocién de la participacion activa de los estu-
diantes y del aprendizaje significativo.

Los datos y la informacién provienen de fuentes
confiables y verificables.

Articulacién entre texto principal y flotantes.

Relevancia: atencién a las aspira-
ciones sociales para las que fueron
desarrollados los recursos.

Informacidn sobre retos y avances de los ODS.

Elementos para comprender y formar su punto de
vista sobre el entorno como parte de una ciudada-
nia critica.

Desarrollo de capacidades para la interpretacién y
uso de informacidn estadistica y geografica.

Aportes para comprender temas sociales desde y a
través de los datos.

Pertinencia: relacion con los inte-
reses y necesidades de formacion
de los estudiantes de EMS.

Vinculacién con condiciones escolares, sociales y
culturales de las y los jévenes.

Promocién de conocimientos, habilidades y acti-
tudes sobre los ODS, la cultura estadistica y geo-
grafica congruentes y complementarias a las que se
promueven en la EMS.

Actividades que plantean retos cognitivos.

Enriquecimiento de tematicas abordadas en las
asignaturas.
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Equidad: accesibilidad y viabili-
dad de su aplicacidn. Inclusion de
diferentes grupos sociales y cultu-
rales.

El material es facil de comprender tanto para los
estudiantes como para los docentes.

Lenguaje claro y accesible a los estudiantes de EMS.
Lenguaje comprensible, inclusivo y respetuoso.

Oportunidades para trabajarlos en su asignatura
con los recursos materiales, organizativos y de tiem-
po de la escuela.

Los recursos captan la atencion de los estudiantes
mediante recursos visuales atractivos.

Considera el acceso y disponibilidad de las TIC.

Texto e imdgenes incluyentes.

Fuente: UNESCO (2024).

Una vez gestionada la autorizacion para la participacion de las escuelas en la prueba
piloto de los recursos educativos, se llev a cabo una reunién con los docentes participan-
tes y se acord6 revisar el contenido tematico de los recursos educativos para realizar una
lectura y exploracion con sus estudiantes y resolver los cuestionarios elaborados de forma
digital para contar directamente con las respuestas en una base de datos. La prueba piloto
se realizd con tres de los recursos educativos Datos en accion, con la finalidad de centrar
la observacion en recursos que tuvieran diferentes niveles de dificultad y una vinculaciéon

directa con las tres dreas de conocimiento de EMS (ver Tabla 6).

Tabla 6

Recursos educativos utilizados en la prueba en aula

responsable

Recursos educativos Dificultad Mayor vinculacion con
ODS 5. Igualdad de género Basico Humanidades
ODS 12. Produccion y consumo Intermedio Ciencias Sociales

ODS 14. Vida submarina

Ciencias Naturales, Experi-

Al ,
to mentales y Tecnologia

Fuente: Elaboracion propia.
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Recabada la informacion en cada escuela, se procedié a la sistematizacion de las
respuestas de los cuestionarios, organizadas en cuatro categorias: calidad, relevancia,
pertinencia y equidad. Posteriormente, se analizaron los resultados obtenidos de los
cuestionarios aplicados para reconocer la perspectiva y percepciones de las personas
participantes (docentes y estudiantes). En la prueba piloto participaron 62 estudian-
tes: 28 mujeres, 30 hombres y 4 personas mas, de primero, tercero y quinto semestre.
El 61.29 % tenia entre 16 y 17 afos, el 20.97 %, entre 14 y 15 afios y el 12.90 %, 18
anos. Ademas, un estudiante de 13 afios, otro de 19 y uno que no especificé su edad.
En cuanto a los docentes participantes, se recibieron seis cuestionarios, una maestra
del CONALEP, un maestro del Bachillerato del Estado de Hidalgo (BEH) y cuatro
docentes del Colegio Bilbao. Los recursos educativos se utilizaron en diferentes espa-
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cios curriculares de los tres subsistemas de EMS (ver Tabla 7).

Tabla 7

Docentes que participaron en la prueba en aula

Escuelas Docentes Espacios curriculares
Bachillerato del Estado de Hidalgo 1 H?man1fiades .
Formacién Socioemocional
CONALEP Santa Fe 1 Interaccion Social
Colegio Bilbao 4 Literatura, G'eograﬁ,a, Perecho y Es—
tructura Socioecondémica de México

En el Colegio Bilbao, los cuatro docentes revisaron los tres recursos educativos
y decidieron implementar diferentes actividades con estudiantes de tercero y quinto
semestre. En esta escuela preparatoria imprimieron los materiales y trabajaron los
contenidos de igualdad de género del ODS 5, un especialista en oceanografia trabajé
el ODS 14, y el director del colegio junto con el docente de Literatura prepararon a

Fuente: Elaboracion propia.
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sus estudiantes con los tres recursos del piloteo para un concurso de debate en la
Universidad Iberoamericana. El alumnado utiliz6 los recursos educativos Datos en

accion para construir sus argumentos sobre el cambio climatico.

Opinidn de docentes y estudiantes acerca de los recursos Datos en accion

A partir de los resultados obtenidos en los cuestionarios aplicados a estudiantes y do-
centes de las escuelas de EMS seleccionadas, destaca la valoracion positiva tanto de los
contenidos tematicos como de los componentes didacticos de los tres recursos utiliza-
dos en la prueba piloto. En general, el grupo de docentes considerd que los materiales
son interesantes, de utilidad en diversas dreas del conocimiento y con posibilidad de
desarrollar un trabajo interdisciplinario y transversal. Ademas, result relevante que
el propio alumnado reconociera el valor de los recursos, al aplicar lo trabajado duran-
te el piloto, en actividades practicas. Asimismo, la experiencia de los grupos que parti-
ciparon en la prueba piloto permitié identificar diversas posibilidades de aplicacion e
implementacion en el contexto en el que se desenvuelven las y los estudiantes de EMS,

tanto en las aulas, como en actividades externas a las propias instituciones escolares.
Calidad de los recursos educativos

La valoracion de la calidad de los recursos educativos fue positiva; de seis docentes,
cuatro consideraron excelente la calidad de los contenidos, con informacién confiable
y libre de errores, y dos respondieron que eran de buena calidad. Mientras que tres
maestros valoraron excelente el uso de los datos estadisticos, uno lo consideré muy
bueno y dos respondieron que el uso era bueno. Asimismo, el 80.65 % de los estudiantes
respondié que las actividades y los ejemplos para comprender los temas de los recursos
resultan utiles e interesantes y el 80.64 % considerd que los términos utilizados en la
informacion estadistica y geografica se explicaron de manera suficiente. EI 58.06 % del
alumnado valor6 que es totalmente clara la informacion acerca de los ODS; 25.81 %,
en gran medida; 12.90 %, parcialmente y 3.23 %, poco clara (ver Figura 3).
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Figura 3

La informacion acerca de los ODS es clara en los recursos educativos

3.23%

12.90%

58.06%

m Totalmente = En gran medida = Parcialmente = Poco

Fuente: UNESCO (2024).

Relevancia de los recursos educativos

La relevancia de los recursos educativos fue valorada de manera positiva por la mayo-
ria de los docentes y estudiantes, ambos grupos reconocen el aporte de los contenidos
para la formacién de una ciudadania critica, ademas de que, en algunos casos, se vis-
lumbra la posibilidad de un abordaje transversal e interdisciplinario de los temas abor-
dados, a partir de los contenidos temdticos y componentes didacticos de los recursos.
El total de los docentes respondié que los temas abordados enriquecen el trabajo
en diversas areas de conocimiento en EMS; cuatro de ellos opinaron que contribuyen
totalmente a formar una ciudadania critica y dos docentes valoraron que esto ocurre
en gran medida. Por otra parte, dos docentes consideraron que los recursos edu-
cativos favorecen totalmente a desarrollar competencias para utilizar e interpretar
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informacioén estadistica y geografica, mientras que cuatro respondieron que contribu-
yen a esto en gran medida. El 22.58 % del alumnado valoré que la informacién de los
recursos les permiti6 entender totalmente los retos y avances de los ODS; el 54.84 %
en gran medida, y 22.58 % respondié que parcialmente (ver Figura 4).

Pertinencia de los recursos educativos

La pertinencia de los recursos educativos, es decir, su relacion con los intereses y
necesidades del alumnado de EMS fue valorada positivamente por docentes y estu-
diantes. Dos maestros valoraron que la informacion y las actividades que integran
los recursos son totalmente pertinentes, mientras que tres respondieron que en gran
medida corresponden con la realidad social y cultural de los estudiantes en diferentes
contextos y uno considerd que son moderadamente pertinentes. En tanto, 24.19 % del
alumnado respondié que la informacién de los recursos educativos les permite com-
prender totalmente diferentes problemas sociales; 41.94 % valor6 que en gran medi-
da; 32.26 % respondié que parcialmente y 1.61 % consideré que poco (ver Figura 5).

Equidad en los recursos educativos

En términos de equidad, la mayoria de los docentes y estudiantes valoré positivamente
la inclusion de diferentes grupos sociales y culturales en los contenidos tematicos y en las
actividades de aprendizaje de los recursos educativos, asi como la accesibilidad de los con-
tenidos. Cuatro docentes respondieron que los recursos reflejan en gran medida la diversi-
dad cultural y social, mientras que uno respondié que totalmente y otro, parcialmente. La
mitad de los maestros calificé los contenidos como de lectura totalmente accesible, uno en
gran medida y dos parcialmente. E1 19.35 % de las y los estudiantes considerd que se inclu-
yen totalmente diferentes perspectivas, culturas o realidades sociales; 38.71 % respondi6
que en gran medida; 22.58 % parcialmente y 16.13 % poco (ver Figura 6).
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Figura 4

La informacion de los recursos educativos contribuye a

conocer los retos y avances de los ODS

22.58% 22.58%

54.84%

= Totalmente = En gran medida = Parcialmente = Poco

Fuente: UNESCO (2024).
Figura 5
La informacion estadistica y geogrdfica de los recursos permite

comprender problemas de la sociedad

1.61%

24.19%

= Totalmente = En gran medida = Parcialmente = Poco

Fuente: UNESCO (2024).
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Figura 6

Los recursos educativos incluyen diferentes perspectivas,

culturas o realidades sociales

3.23%

= Totalmente = En gran medida = Parcialmente ®=Poco = Nada

Fuente: UNESCO (2024).

Conclusiones

Los recursos educativos digitales Datos en accion. Como usar la informacion esta-
distica y geogrdfica para la participacion ciudadana logran de forma consistente la
articulacion de la literacidad en datos, la sostenibilidad y la participacién ciudada-
na, mediante la interpretacion, generacién y uso de informacion estadistica y geo-
grafica de los ODS en México y el mundo. Estos recursos incorporan la literacidad
de datos con el propdsito de fomentar una mayor participacién de las y los jovenes
en la comunidad de la que forman parte, a partir de identificar necesidades del con-
texto local y desarrollar competencias mediante el uso de datos, desde un enfoque
inclusivo como lo plantean Bhargava et al. (2015).
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Desde la perspectiva del desarrollo sostenible, los recursos Datos en accién aportan
a la comprension de los retos actuales de la humanidad y al desarrollo de proyectos
vinculados con los contextos socioculturales de las y los jovenes en el territorio nacio-
nal. La formacién integral de las juventudes implica la posibilidad de que reconozcan
sus competencias para participar en asuntos relacionados con sus derechos y el bien-
estar de su comunidad, en el lugar donde viven. Los recursos educativos incluyen la
perspectiva de la participacién ciudadana a partir del planteamiento de estrategias de
aprendizaje para recabar, interpretar y comunicar informacion estadistica y geografica
de situaciones de interés local. Se orienta a las y los jévenes para llevar a cabo proyectos
ciudadanos mediante la gestiéon y organizacién de acciones locales que contribuyan ala
colaboracién de diferentes actores sociales de la comunidad (INEGI y UNESCO, 2024).

El aprendizaje y la ensefianza de la geografia en Educacion Media Superior puede
fortalecerse con el desarrollo de las competencias para la interpretacién y produccion de
informacién estadistica y geogréfica en vinculacion con el andlisis integral del territorio,
el desarrollo del pensamiento critico y la interpretacién y representacién cartografica.
Las diferentes estrategias diddcticas incorporadas en la ensefianza de la geografia pueden
enriquecerse con los recursos didacticos Datos en accion a partir de la informacion esta-
distica y geogréfica orientada al desarrollo de proyectos ciudadanos donde se incorporen
practicas culturales como los estudios de caso, la investigacion de datos o la ciencia ciu-
dadana. Los recursos educativos Datos en accion presentan propuestas para fortalecer la
formacion integral de jévenes de EMS, al mismo tiempo que aportan a la reflexién del
papel de las gedgrafas y los gedgrafos en la produccién, interpretacion y uso de la infor-
macion estadistica geografica y en la formacion de las nuevas generaciones.

Entre los resultados obtenidos de la prueba en aula de los recursos educativos, los
docentes participantes reconocen que son recursos de calidad, confiables y que enri-
quecen los procesos de ensefianza y de aprendizaje en diferentes areas de conocimien-
to de los planes de estudio de EMS, a la par que promueven una ciudadania critica y
consciente sobre los desafios globales, asi como una participacion critica y transfor-
madora de las juventudes. Aunado a ello, las y los docentes apreciaron en gran medida
la claridad de la informacién y el enfoque practico de las actividades de aprendizaje
y vislumbran la viabilidad de implementar estos recursos en el aula para contribuir
al analisis y reflexién sobre los problemas sociales, econémicos y ambientales de ac-
tualidad, asi como la posibilidad de vincular los contenidos tematicos y de utilizar los
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materiales educativos de manera interdisciplinaria. La mayoria de las y los jévenes
percibe que estos recursos ayudan a comprender los desafios globales y locales actua-
les, asi como a reflexionar sobre su papel en la sociedad, a la par de que les muestra
distintos caminos para una participacién transformadora y una ciudadania critica
a partir del uso y generacién de informacién estadistica y geografica. Asimismo, la
experiencia de los grupos que participaron en la prueba piloto permitié identificar
diversas posibilidades de aplicacién e implementacion en el contexto en el que se des-
envuelven las y los estudiantes del nivel medio superior, tanto en las aulas como en
actividades externas a las propias instituciones escolares.

De esta forma, se valora que la coleccion de recursos educativos digitales Datos en
accion es una propuesta diddctica innovadora que aporta a que las y los jévenes del pais
desarrollen competencias de literacidad en datos y sostenibilidad. Estos recursos educa-
tivos ofrecen herramientas para fortalecer la participacion ciudadana de las juventudes
en diferentes contextos del territorio nacional. En México, la literacidad en datos no ha
sido estudiada en el &mbito educativo y, a la fecha, no existen materiales didacticos que
ayuden a su incorporacion en los diferentes niveles escolares. Es por ello la importancia
de impulsar investigaciones y experiencias educativas que contribuyan a fortalecer a las
juventudes como usuarios y productores de datos, desde un enfoque critico, ante los de-
safios de la humanidad y en vinculacién con la realidad en la que viven.
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