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PREFACIO

Es importante traer a la memoria a quienes han sido participes en la
historia dela geografia de México, con una muestra de su obra, ponerlos
en su contexto biografico y cientifico, con el fin de que aquellos que
hoy emprenden el camino del quehacer geografico o se interesan, de
un modo u otro, en cémo ha llegado la geografia del pais a ser lo que es
hoy en dia. Por este motivo esta antologia comentada recoge una serie
de articulos presentes en el Anuario de Geografia, 6rgano del Colegio
de Geografia de la Facultad de Filosofia y Letras de la Universidad de
México, que se public entre 1961 y 1992 en 26 volimenes, que hicieron
un total de 410 articulos elaborados por 162 autores. De cada Anuario
se selecciond un articulo con el criterio de base de la representatividad
de suautor y del tema; tarea aparentemente simple, pero que alo largo
de casi cinco afios de trabajo llev a reconsiderar, tanto en lo particular
como en el conjunto de la obra, la pertinencia de los mismos con el fin
de darle cierto equilibrio y; asi, poder brindar una vision general del
desarrollo de la geografia y sus ramas, dentro de la llamada geografia
clésica que predominé hacia la segunda mitad del siglo pasado.

Por otra parte, se consider6 que la ensefianza de la geogralia en
México, a nivel de los estudios universitarios fue, hasta muy entrado
el siglo, labor practicamente exclusiva de las aulas de la Facultad de
Filosofia y Letras de la UNAM, por lo que el Anuario reflejé el estado
de la geografia nacional. En dicho sentido el Anuario, no sélo es signi-
ficativo por sus articulos cientificos, sino también porque dio cuenta,
en su seccién” Vida del Colegio de Geografia”, sobre los planes de
estudio de la carrera de Geografia y cuando estos fueron cambiando y
actualizandose, asi como el hecho de reportar el ingreso de profesores
y su estatus laboral por area de conocimiento; ademas de la cantidad
de estudiantes egresados, de los que se titularon y de los graduados,




tanto en maestria como de doctorado, tomando en cuenta el titulo de
sus tests, fechas de recibimiento y, en su caso, distinciones al respecto.

Asi, el Anuario I, pormenoriza en cuanto al niimero de profesores,
licenciados y posgraduados a partir de la existencia de la ensefianza de
la geografia desde la creacion de la Facultad Nacional de Altos Estudios,
en 1924 hasta 1961. Luego, en cada nuevo Anuario se continué dicha
informacién. Asimismo, se notificaba de las conferencias y préacticas
escolares, y se rendian informes de los informes de congresos nacio-
nales y extranjeros de Geogralfia en la que participaban sus académi-
cos, asi como del estado de la infraestructura del Colegio, biblioteca,
observatorio meteoroldgico y laboratorio de suelos.

Por eso, esta antologia comentada, s1 bien se centra en los articulos,
también ofrece informacién resumida en torno al quehacer educativo
del Colegio de Geografia. El hecho de ser uno de los profesores ya con
mayor antigiiedad en é|, casi 50 afios, y haber formado parte del Comité
Editorial del Anuario en su etapa final me ha permitido emprender esa
labor aparentemente sencilla, que, sin embargo, me hizo consciente
de la verdadera dificultad de presentar todo aquello que uno considera
valioso ofrecer. Es por eso que, incluso, he preferido presentar un breve
prefacio mas que una introduccién, que mas bien correspondera a un
estudio més amplio,

A pesar del esfuerzo y tiempo dedicados a esta antologia consi-
dero que esta obra es, precisamente, una introduccién al estudio de
la geogralia mexicana de la segunda mitad del siglo XX que, a pesar
de todo, desea mostrar cémo un grupo pequefio de profesores, hacia
la década de los cuarenta del siglo XX se dio a la tarea de rescatar la
ensefianza de la geografia dentro de la UNAM, cuando estuvo a punto
de desaparecer y cémo a su regreso a la Facultad de Filosofia y Letras
la fueron conduciendo por un camino mas cierto, elaborando planes
de estudio, fomentando la mnvestigacién, difundiendo la disciplina y
procurando una infraestructura minima que cubriera las necesarias
précticas de docencia y de investigacion para facilitar el camino a las
futuras generaciones tanto de académicos como de estudiantes de
geogralia.



De 410 articulos del Anuario, aqui solo damos una pequena mues-
tra, la de 26, que representan el 6%. Cuando fue necesario y en algunos
casos no se presentan los articulos completos, como cuando el articulo
no es muy extenso, por lo cual se transcribié tal cual, y en el caso de los
mapas, cuando eran relativamente pequefios, se les incluyé. La intencion
ha sido doble, por una parte, facilitar al lector la vision general que se
pretende y, por otra animar a consultar los originales. Asimismo, se busco
mostrar el empefio y calidad cientifica que pretendieron sus autores,

Ademas, en los articulos presentados se podra apreciar la presencia
de una teoria, un método y técnicas de investigacion, un andlisis y un
diagndstico riguroso en el tratamiento de la informacion geografica
y todavia mas, oniginalidad y aplicabilidad. En ocasiones, se puede
apreciar la falta de una informacién bésica por parte de aquellas
instituciones gubernamentales que debian ofrecerla de manera mas
profunda y amplia. Sin embargo, en parte, se muestra la necesidad que
tenian las mismas de contar con el trabajo profesional de gedgrafos
que hoy en dia, en la tercera década del siglo XXI, parece ya no existir.
Ha sido también mi intencién mostrar esas carencias que limitaban el
desarrollo de la geografia mexicana.

Sobre los autores se ha procurado ofrecer una sintesis biografica
que, en lamedida de la informacién disponible, permita al lector conocer

el contexto en que se desenvolvieron atin mas alla de la academia, su
trabajo docente y de investigacion, las ramas de la geografia y lineas
de nvestigacion que desarrollaron, asi como los reconocimientos y
distinciones de que fueron objeto.

En el caso del Dr. Jorge A. Vivé Escoto, quien jugd un papel su-
mamente importante en la vida del Departamento, luego Colegio de
Geogralia, se ofrece un apartado en particular, ya que la intencién es
recuperar su memoria.

Las mujeres y hombres que impulsaron la geografia de ese tiempo,
independientemente de sus capacidades intelectuales y académicas,
mostraron con generosidad su entusiasmo y motivacién a su labor
académica, ya sea como docentes o investigadores. Al elaborar las fichas
biograficas de los autores de la antologia, labor no menos compleja dado




el tiempo transcurrido y la ausencia de muchos de ellos y los colegas
en torno suyo; la informacién digital en Internet ha resultado de gran
valia, ya que mi memoria se ha refrescado al corroborar o encontrar
nueva informacién, lo cual me ha permitido fortalecer mi propio en-
tustasmo para hablar de ellos.

De la primera generacion de esos gedgralos, las vicisitudes de
las primeras décadas del siglo XX, los llevaron al activismo politico,
a tomar las armas para defender su patria e 1deales, como en el caso
de los exiliados, lo que 1mplica de retomar sus vidas; ya que, como
bien sabemos, nuestra universidad recibi6 y se benefici6 de su llegada,
particularmente de los esparioles.

De los autores citados en la antologia, muchos obtuvieron sen-
das distinciones. Las mujeres gedgrafas desafiaron a su tiempo y sus
costumbres, fueron pioneras universitarias, becarias en el extranjero,
cientificas de primer orden, profesoras comprometidas, algunas de ellas
por décadas, dirigieron mstituciones y sociedades cientificas, recibieron
grandes premios y distinciones, nadie les regalé nada. En todo caso
esas geogralas y gedgralos que aqui se mencionan fueron y han sido
ciudadanos del mundo.

Como no querer ver terminada esta pequefia obra y poder rendir

un homenaje sincero a estos mis profesoras, profesores y colegas, y

poder ofrecer a las nuevas generaciones de gedgralos una muestra de
su obra y sus vidas.

Juan Carlos Gémez Rojas




CAPITULO 1.

EL ANUARIO DE GEOGRAFIA, ESPEJO DE LA GEOGRAF{A
MEXICANA EN LA SEGUNDA MITAD DEL SIGLO XX

Antecedentes

México tuvo la fortuna de que Alexander von Humboldt lo visitara
entre marzo de 1803 Yy marzo de 1504 y escribiera el Ensayo po[ftico
sobre el remo de la Nueva Esparia, publicado en francés en 1811 y
considerado la primera gran obra de la Geogralia regional moderna.
Posteriormente, en 1833, el presidente Valentin Gémez Farias expide
un decreto para la creacién de la Sociedad Mexicana de Geografia y
Estadistica. Vale la pena mencionar que esta sociedad cientifica fue
la séptima a nivel mundial, lo que nos habla del interés temprano de
nuestros gobernantes por conocer bien a bien el territorio nacional
dadas las grandes vicisitudes que el México independiente sufria,
como la independencia de Texas en 1937 y su posterior anexion e
invasion de los Estados Unidos, en la que nuestro pais perdié la mi-
tad de su territorio. St bien en el Ensayo politico, el barén Humboldt
anotaba tanto el poco poblamiento de las intendencias y territorios de
la Nueva Espania, y el desconocimiento, en que se tenia de su propia
geogralfia, lo que, de algin modo, presagiaba esa anexién territorial
por parte de los Estados Unidos. Hacia la segunda mitad del siglo
XIX, militares, marinos, cartografos y gedgrafos como Manuel Orozco
y Berra (1816-1881), Antonio Garcia Cubas (1832-1912), entre otros,
emprendieron magnificas labores siguiendo los pasos de Humboldt
y dando a conocer la naturaleza geografica de nuestro pais. Orozco y
Berra publico el Diccionario Universal de Historia y Geografia publicado




entre 1853 y 1856 en diez volimenes, Materiales para una cartograﬁa
mexicana (1871), Apuntes para la historia de la geografia en México
(1881), Geogralia de las lenguas y carta etnografica de México (1864),
entre otras obras, mientras que el segundo publicd Atlas Geografico,
Estadistico e Histcrico de la Reptiblica Mexicana, (1859), Carta General
de México (1863), Atlas Histérico y Pintoresco de los Estados Unidos
Mexicanos (1885) Diccionario Geogralico, Historico y Biografico de los
Estados Unidos Mexicanos en cinco volimenes (editados entre 1888 y
1891), Geografia Universal (1869) y The Republic of Mexico in 1876.
A Political and ethnographical Division of the Population, Character,
Habits, Custums and Vocation of  its Inhabitants (1876), la cual fue
propiciada por el presidente Porfirio Diaz con el fin de dar a conocer
en el extranjero los avances del pais y asi atraer nversionistas que
ayudaran a fortalecer la economia, pues el anhelo positivista de “Orden
y Progreso”, traido por Gabino Barreda y que sirvié como modelo a la
Escuela Nacional Preparatoria, fue adoptado por su gobierno.

La Ensefianza de la Geografia en la UNam

Justo Sterra, ministro de Instruccién Piiblica impulsé la creacion, por
decreto del 7 de abril de 1910, de la Facultad Nacional de Altos Estudios,
durante la celebracion de los 100 afios de la independeneia del pais.
Posteriormente, el presidente de la Rep(ﬂolica, Alvaro Obregén, expl-
di6 el Decreto del 23 de septiembre de 1924, por el que se denomind
Facultad de Filosofia y Letras (FFyL) a la anterior Facultad Nacional de
Altos Estudios, con el proposito de dar mayor impulso a la los estudios
superiores. Un afio més tarde se establece la Escuela Normal Superior,
dependiente de la Universidad Nacional, en la que se hicieron exdmenes
profesionales entre 1926 y 1934 (Anuario de Geografial: 12),

En 1939 la ensefianza de la Geografia pasé dela FFyl. a la Facultad
de Ciencias. Es digno de hacer mencién que el caracter mixto de la
disciplina, entre las ciencias sociales y las ciencias naturales, creaba un
problema para su ubicacion académica y en consecuencia fisica, pues
con el positivismo habia mayor orientacién hacia la especializacion




del saber cientifico; situacion que a inicios del siglo XIX bajo la 1dea
del barén Humboldt no representaba mayor problema, ante la 1dea de
conocer las interrelaciones entre la fisica del globo. Sin embargo, la
especializacion cientifica provocd una escision del saber, separando las
cienclas naturales de las ciencias sociales y humanidades que, de algiin
modo, llevé a que la ensefianza de la Geogralia quedara finalmente en
el drea humanistica de la Facultad de Filosofia y Letras (antes Escuela
de Altos Estudios), mientras la investigacion de la disciplina quedara
en el area cientifica, ya que en 1943 se cred el Instituto de Geografia.

Estudiantes, licenciados y posgraduados en Geogralfia,
1935-1992

En los Anuarios de Geografia se realiz, afio tras afio, una contabilidad
delos estudiantes de Geogralia. Tanto la Universidad Nacional, como en
la Escuela de Altos Estudios y la Escuela Normal Superior, centros donde
se comenz a preparar profesores, maestros y doctores en Geografia
(ver Cuadro 1), se tiene que, entre 1922 y 1929, ambas instancias educa-
tivas formaron un total de 133 profesores en la materia. Posteriormente,
de 1935, afio en que la Facultad de Filosofia y Letras otorgd el primer
grado de maestro en Geogralia, hasta 1958 se graduaron 45 maestros;
si bien, tres de ellos lo fueron por la Facultad de Ciencias, donde estu-
vo la carrera entre 1939 y 1942. Entre 1940 y 1959 se contabilizaron 10
doctores en Geogralia, ocho por la Facultad de Filosofia y Letras y dos
por la Facultad de Ciencias.

En cuanto a egresados de la licenciatura, entre 1961 y 1992 alcan-
zaron la cifra de 1652 estudiantes (ver Cuadro 2 y 3y Gréfica 1). La
informacién permite ver que el niimero de egresados de la licenciatura
en Geogralia en la década de los sesenta se mantenia estable alrededor
de los veinte egresados, pero en los siguiente afios baja ligeramente,
para luego, entre 1974 y 1982, tener un crecimiento vertiginosos pues
pasa de poco mas de 20 hasta 151 en el ltimo afio, luego viene un
descenso con 49 egresados en 1985, para nuevamente mostrar un
ascenso en los afos posteriores.




Vale la pena mencionar que, ante el ascenso rapido de la matricula
en la década de los 70, estudiantes y profesores pensaron en crear la
Facultad de Geografia de la UNAM, por lo que se creé una comision ofi-
cial al respecto, con subcomisiones encargadas de los diversos aspectos
que justificaran esa creacion. La propia Rectoria facilité informacion al
respecto, pero también sefialé que ella manejaria el ingreso a la carrera.
St bien, las autoridades plantearon la idea de crear una facultad mas
grande de Ciencias de la Tierra en la que estuviera Geografia, Geologia y
Geolisica, no se llegd a un acuerdo entre las tres instancias y, finalmente,
ninguno de los tres proyectos prospero. Por otro lado, hasta 1974 la
carrera de Geografia sélo se impartia por las tardes. En 1975, debido a
la alta demanda de la carrera, se tuvo que abrir el primer grupo por la
mariana; posteriormente ya no solo habria dos grupos, uno matutino

y otro vespertino, sino que comenzaron a abrirse tres grupos.

CUADRO 1.
TITULOS Y GRADOS RELACIONADOS CON LA CARRERA DE GEOGRAFIA, 1922-1961
r 1 r TOTAL, DE
ESCUELA FACUL- - PRIMER TITULO O ULTIMO TITULO 4
TITULO O GRADO TITULADOS O
TAD GRADO O GRADO GRADUADOS
. s Nacional Profesorcqcadé- 304 embre d
scuela Nacional | mico en Ciencias e noviembre de
de Altos Estudios |~ Geogréficas o 1922 24 de enero de 1927 111
Histdricas
Profesor de Secun- o !
Escuela Normal ; EAE 18 de diciembre de 23 de noviembre de
; daria Especialista 22
Superior en Ge%grafl’a 1928 1929
Facultad de Filo- | Maestro en Geo- - 15 agosto 1936
sofia y Letras grafia 26 noviembre 1935 8 2
Facultad de Filo- | Maestro en Cien- !
soffa y Letras cias Geograficas 24 noviembre 1936 19 febrero 1940 4
Facultad de Maestro en Cien- N .
Ciencias cias Geograficas 14 noviembre 1939 4 diciembre 1942 3
Facultad de Doctor en Ciencias
Ciencias Geograficas 20 enero 1940 31 octubre 1941 2
Facultad de Filo- | Maestro en Geo- "
sofia y Letras grafia 31 mayo 1945 21 abril 1961 30
N Maestro en Geo-
Facultad de Filo- . f
: rafia (por revali- 1953 1956 6
sofia y Letras | 8 daIZién)
< Doctor en Letras
Facultad de Filo- T
. Especializado en 44 octubre 1956 15 agosto 1961 2
sofia y Letras PGeografl’a 8
Facultad de Filo- Doctor en Geo- ;
soffa y Letras grafia 11 mayo 1956 5 noviembre 1959 6
Fuente: Anuario de Geografia, 1961.
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CUADRO 2.

NUMERO DE EGRESADOS POR GENERACION
GENERACION ANO GENERACION ANO
1958-1962 20 1974-1978 58
1959-1963 17 1975-1979 98
1960-1964 28 1976-1980 101
1961-1965 28 1977-1981 59
1962-1966 28 1978-1982 151
1963-1967 28 1979-1983 132
1964-1968 28 1980-1884 114
1965-1969 8 1981-1985 49
1966-1970 19 1982-1986 73
1967-1968 15 1983-1987 83
1968-1972 17 1984-1988 66
1969-1973 27 1985-1989 101
1970-1974 21 1986-1990 45
1971-1975 23 1987-1991 64
1972-1976 33 1988-1992 52

1973-1977 67
Fuente: Anuario de Geografia

I Egresados

Linear (Egresados)

GRAFICA 1.
EFICACIA TERMINAL DE LA LICENCIATURA EN GEOGRAFIA,
PERIODO 1961-1992

Linear (Licenciados)

Elaboré: Juan Carlos Gémez.
Fuente: Anuario de Geografia.
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Respecto a los titulados en Geogralia, la cifra tuvo una tendencia de
crecimiento cada vez mayor, con casi nulos altibajos, como st lo tuvo
el apartado de egresados. Entre 1961 y 1992, periodo de existencia del
Anuario, fue 1989 el que tuvo mayor cantidad de licenciados con una
cifra de 146, cifra relevante si se considera que en trece anos apenas se
titulaban 30. El total de licenciados en Geografia entre 1961y 1992 fue
de 559; por lo que la eficiencia terminal fue de 33.8%

En cuanto a la maestria la cifra de graduados por afio es mas bien
baja entre 1962y 1974, aunque en 1961 hubo sets graduados. Un periodo
mas elevado va de 1975 a 1992, en que se Hegé a una cifra maxima en
1984 con 14 graduados en maestria, pero en los tltimos afios (1990-1992)
lacifra fue baja. Sin embargo, el nimero de maestros en Geogralia entre
1961y 1992 fue de 125, por lo que el porcentaje entre los licenciados y
los maestros fue de 22.3%.

Por lo que concierne al doctorado en Geografia las cifras son més
bien bajas e irregulares a lo largo de todo el periodo de estudio, ya que
hay afios en que no habia nuevos doctores y afios en que se alcanzaba la
cafra de tres (198 1, 1987, 1988 y 1989)‘ El total de doctores en Geograﬁa
entre 1961y 1992 fue de 36. De tal manera, la relacion entre graduados
de maestria y los que continuaban y terminaban sus estudios de doc-
torado es de 28.8%.

En sintesis, la Facultad de Filosofia y Letras de la UNAM es la ma-
yor fuente' de formacion de gedgralos, entre egresados, licenciados,
maestros y doctores que ocuparon y han ocupado plazas como profe-
sores desde nivel de ensefianza secundaria hasta de posgrados, como
investigadores dentro y fuera de la UNAM, asi como de profesionales
dela Geogralfia en instituciones gubernamentales y empresas privadas.

' Hacia el tltimo cuarto de siglo comenzaron a aparecer otras universidades del pais
en las que se inici6 la formacion de gedgralos.




Planes de estudio

Al regreso de la Geogralia a la Facultad de Filosofia y Letras y dadas las
circunstancias de la guerra mundial, se estableci6 el Curso de Geografia

para el Servicio de Guerra que comprendié las siguientes materias:

Matematicas para Geografos.
Topogralfia Militar.

Meteorologia.

Geogralia de las Zonas de Guerra.
Geogralfia Econdmica.

Relieve y Costas.

Cartografia y Graficas.

Lectura y Uso de Mapas.
Fotografias Aéreas.

Operacién de Estaciones Meteoroldgicas (este curso fue aprobado
por cinco civiles y ocho militares).

CUADRO 3.
DE LICENCIADOS Y POSGRADUADOS EN GEOGRAFIA, 1961-1992
N LICENCIA- MAES- DOCTO- . LICENCIA- | MAES- DOCTO-

ANO DOS TRIA RADO ANO TURA TRIA RADO
1961 0 6 1 1977 12 5 1
1962 0 2 1 1978 9 5 0
1963 2 1 0 1979 24 3 2
1964 0 0 0 1980 17 6 0
1965 0 0 0 1981 18 7 1
1966 0 0 0 1982 23 7 0
1967 17 2 2 1983 29 5 0
1968 3 2 0 1984 35 14 1
1969 9 1 0 1985 36 5 3
1970 9 0 2 1986 39 6 1
1971 6 2 3 1987 32 8 3
1972 3 0 0 1988 24 5 3
1973 13 2 0 1989 46 6 3
1974 16 1 2 1990 33 4 2
1975 10 8 1 1991 39 3 1
1976 23 5 1 1992 32 4 2
Elabord: Juan Carlos Gémez / Fuente: Anuario de Geografia.




A partir del afio lectivo de 1943 quedd reorganizado el Departamento
de Geogralia en el seno de la Facultad de Filosofia y Letras, en virtud
de disposiciones adoptadas por el licenciado Rodulfo Brito Foucher,
Rector de la Universidad Nacional a la sazon.

La Comisién encargada de reorganizar los estudios de geografia
quedd integrada por el ingeniero Pedro C. Sanchez, quien habia sido
de hecho el fundador y director de los estudios de geografia desde su
establecimiento hasta 1941, por el arquitecto Luis R. Ruiz, que fungio
como Consejero del Departamento de Geografia entre 1942 y 1948, y
por el profesor Jorge A. Vivé Escoto.

La mencionada comision hizo un analisis comparado de los planes
de estudio de las principales universidades de Estados Unidos y de
Europa en las que existen departamentos de geografia. Ademas, tomé
en cuanta la experiencia del propio Departamento de Geografia de la
Universidad Nacional Auténoma de México y para 1946 se habia inte-
grado un plan de estudios que rigié desde ese afio hasta 1954 (Anuario
de Geografial: 16),

Un afio después, en 1943, se consolida el Departamento de Geo-
graﬁa, y entre 1946 y 1954 el plan de estudios para ser maestro en
Geogralia constaba de 42 asignaturas, entre ellas: Geografia General,
Geografia Regional, Cartografia y Dibujo Cartografico, Meteorologia y
Climatologia, Mateméticas, Cosmografia, Inglés, Geografia Humana,
Geografia Histérica y Politica, Geografia de América, entre otras. Como
se puede apreciar todas ellas reconocidas como ramas de la Geografia
y clencias afines, segiin la terminologia que hoy denominamos clasica
dentro de la Geografia.

Por su parte el Doctorado constaba de seis cursos: Historia de las
Ciencias Geogralicas, Introduccion a la Geofisica, Introduccion a la
Fotogrametria, Laboratorio de Meteorologia y Climatologia, Labora-
torio de Topografia y Cartografia y Laboratorio de Geologia y Suelos.
El doctorado brindaba ya los elementos para realizar investigacion,
mientras que la maestria se enfocaba al campo de la ensefianza media
y superior de Geogralia.




De tal manera que, cuando en 1954 entrd en vigor un nuevo plan

que fue reestructurado hacia 1958, ya se contaba con los tres niveles
académicos: Licenciatura, Maestria y Doctorado. El plan de estudios de
la Licenciatura era el siguiente:

A. Materias obligatorias generales:
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Cosmogralia
Geologia Histérica
Geologia Fisica
Meteorologia
Climatologia
Oceanografia
Topografia
Cartografia
Geografia Fisica

. Biogeografia
1.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

Geogralia Humana
Geogralfia Econdmica
Geogralia Politica
Fstadistica

Demogralfia

Conservacion y Recursos Naturales

Fotogeogralia

B. Materias obligatorias monogralicas
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Geogralia Fisica del Viejo Mundo

Geografia Humana del Viejo Mundo

Geografia Fisica de América
Geografia Humana de América
Geografia Fisica de México
Geografia Humana de México

Semestres
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C. Materias optativas

Planeacion
Geopolitica
Gravimetria y Mareas
Sismologia
Laboratorio de Cartografia
Laboratorio de Meteorologia
Estadistica Il
Planeacién 11
Oceanografia Il

. Geomorfologia
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Ademas, se ofrecian cursos complementarios de Matematicas (2 se-
mestres) y Lexicologia Geografica (2 semestres). Por su parte, para el
grado de Maestria en Geogralia se debian cursar las siguientes materias:

Materia Semestres
Teoria Pedagogica 2
Conocimiento de los Adolescentes 2
Didéctica General I
Didéctica de la Geografia I
Practica de la Ensefianza de la Geografia 1
Historia de las Ciencias Geograficas I
Un curso semestral de materias optativas I

N o ok w N =

Para el grado de Doctor en Geografia debian cursarse doce materias
en dos arios, entre las cuales estaban: Seminario de Conservacién de
Recursos Naturales de México; Seminario de Geografia Econémica de
México; y Seminario de Climatologia de México. El Plan consideraba la
apertura de otros “seminarios en las diversas ramas del conocimien-
to geografico” y ademas podian “elegirse cursos entre las materias




optativas que no hayan sido acreditadas en otros niveles” (Anuario de
Geogralial: 21)

Para 1971 se realizaron modificaciones en los tres niveles. Basica-
mente se integraron las materias de Maestria en la Licenciatura y se
abrieron més practicas en las materias, de tal manera que se establecid
un tronco comin de seis semestres de materias obligatorias con seis
asignaturas cada uno, y se establecieron tres areas de cuatro semes-
tres cada una, Conservacion de Recursos Naturales y Cartografia con
materias optativas, ademas de que se debian acreditar tres materias de
caracter pedagdgico. En la maestria, se crearon nuevas asignaturas de
orden geografico y se podia elegir entre dos éreas: Recursos Naturales
y Planeacion. Por su parte, el Doctorado estuvo més abierto en cuanto
la eleccion de materias.

Durante el periodo del director de la FFyl. Francisco Larroyo (1958-
1962), ya en el campus de Ciudad Universitaria, el Departamento de
Geografia funcionaba en la segunda seccién del tercer piso dela facultad,
del salén 307 en adelante. En cada uno de ellos se contaba con mapas
murales para las diferentes asignaturas, un salén dedicado a Topogralia,
Fotogeografiay Fotogrametria (donde se guardaban transitos, estadales,
estereoscoplos y equipo de restitucién Fotogrametrlca) asl como un
salon exclustvo para laast gnatura de Cartografia y Dibujo Cartografico.
De esta forma, aunque ese espacio se compartia con otros colegios por
las mananas, estaba destinado mayormente para el Departamento de
Geogralfia. En el salon 312 se encontraba la biblioteca del Departamento,
que mas tarde se amplié a los salones 311 y 313 para dar cabida a la
mapoteca obtenida por convenio con la Comisién de Estudios del Te-
rritorio Nacional (actual INEGI). En 1977, a instancias de los estudiantes
la biblioteca de se llamé “Jorge A. Vivé Escoto”, en honor a tan distin-
guido maestro. Asimismo, en 1963 comenz a operar el Observatorio
meteoroldgico, para 1972 ya se contaba con el Laboratorio de Suelos y,
finalmente, en 1985 se fundé el Huerto Fenoldgico.




El Anuario de Geografia

A nstancias del director Francisco Larroyo se cred el Anuario de Geo-
grafia, 6rgano del Colegio de Geografia, de la Facultad de Filosofia y
Letras de la UNAM, que se editd entre 1961 y 1995. Sus volimenes |
a XXIV fueron anuales, y los dos tltimos, XXV y XXVI abarcaron de
1985 a 1989 y de 1990 a 1992, respectivamente En él se publicaron un
total de 410 investigaciones, tanto en su seccion de “Articulos” como
en “Participacion en Congresos y Coloquios” e incluso “Notas cienti-
ficas” que en si han sido considerados como articulos, con un total
de 176 autores diferentes. Participaron en sus diversas secciones 421
personas, incluyendo los colaboradores de secciones como “Vida del
Colegio”, “Notas de Interés” y “Reserias bibliogréficas” lo que da 1dea
de lo nutrida que fue esta pubhcacién, que permitié dar cuenta de la
amplia gama de temas geograficos e incluso no geograficos pero en
estrecha relaci6n con la tematica.

Asimismo, el Anuario tenia otra seccién permanente “Actividades
geograficas de investigacién y docentes en México” donde habia un
subapartado sobre la “Vida del Colegio de Geografia”, en que se daba
cuenta de los estudiantes que ingresaban ala carrera y de los que se
titulaban y graduaban, a la par de las actividades cientifico-culturales
que se realizaban, incluidas las visitas o cursos extraordinarios que
se tenian, asi como las conferencias y las practicas de campo que se
verificaban en las diversas asignaturas de la licenciatura. Una tercera
seccion correspondia a “Reserias de publicaciones de interés geogra-
fico” de otras revistas, en su mayor parte geograficas que se recibian
por el intercambio nacional e internacional del propio Anuario, que en
algiin momento llegaron a ser alrededor de 500. Por supuesto, también
se resefiaban libros, ya sea adquiridos para la biblioteca del Colegio de
Geogralia, que funciond de manera independiente entre 1961 y 1990,
o bien donados por profesores o alumnos. En los afios en que habia
alglin congreso internacional o regional, por parte de la Unién Geo-
grafica Internacional (UGI) se publicaba la seccién especial “Trabajos
presentados en las secciones del Congreso Geografico Internacional”




o bien en ‘Reuniones internacionales” se publicaban las ponencias
presentadas por los participantes de la delegacion mexicana in extenso.

El editor en jefe del Anuario de Geografia desde su primer niimero
hasta el décimo octavo fue el Dr. Jorge A. Vivé Escoto, y a su muerte lo
substituyeron Dolores Riquelme de Rején y Raquel Guzman Villanue-
va. Mientras que el Consejo de Redaccién estuvo formado por tres o
cinco profesores a lo largo de su existencia, los cuales fueron en orden
cronolégico: Dolores Riquelme de Rején, Gilberto Hernandez Corzo,
Maria del Socorro Quesada S, Irene Alicia Suarez Sarabia, Silvana Levi
de Lopez, Carmen Samano Pineda, Genaro Correa Pérez, Esperanza
Figueroa Alcocer, Carlos Sdenz de la Calzada, Raquel Guzman Villanue-
va, Laura Elena Maderey Rascon, Isabel Lorenzo Villa, Luis L. Esparza
Serra y Juan Carlos Gémez Rojas.

En este sentido, vale la pena considerar que, a lo largo de la exis-
tencia del Anuario, participaron tres generaciones de gedgralos, la
primera de las cuales estuvo formada por los nacidos a inicios del
siglo XX y década de 1910, la segunda correspondiente a los nacidos
hacia la década de 1930 Y, la tercera, hacia la década de 1950. Todos
ellos geégrafos formados dentro de la propia UNAM, comenzando por

el propio Jorge A. Vivo Escoto, quien fue uno de los profesores que a
principios de los cuarenta abogaron por el regreso de la ensefianza de
la Geografia a la Facultad de Filosofia y Letras y que se volvié un icono
de la Geografia mexicana, ya que, hasta el dia de su muerte, impulso el
crecimiento del actual Colegio de Geografia, propiciando la preparacion
de su profesorado en todos los niveles de la ensefianza.

Por el periodo en que se publico el Anuario, puede serialarse que
corresponde a la etapa llamada clasica de la geogralia, que:

se desenvuelve en las coordenadas cognoscitivas generales
de su tiempo, se conﬁgura, ante todo, como un conjunto de
opciones que, de uno u otro modo, intentan defenderla propia
1dentidad de un conocimiento geografico que se encuentra
ahora amenazado por la dindmica desencadenada por la crisis
de la razén positivista y evolucionista que habia posibilitado




anteriormente su coherente articulacién (Gémez, Munoz y
Ortega, 1982: 48).

En la Geograﬁa clasica conviven tanto la corriente positivista como
la antipositivista o historicista de la geografia. La Geografia General
seria modelo de la primera, mientras que la Geografia Regional de la
segunda. Sin embargo, hay que hacer la aclaracién de que la llamada
Geografia General pretendia sistematizar a las diferentes disciplinas
geogralicas hasta, de ser posible, alcanzar dicha meta. Por su parte, la
Geogralfia Regional no necesariamente quedaba como un estudio de
la singularidad de una parte de la superficie del globo o de México, a
manera de monogralia, pues en la gran mayoria de los casos, sino es
que en todos, se exhibia al menos un rigor metodolégico y una claridad
en cuanto el quehacer de la investigacion geografica.

Cabe también serialar que los estudios de Geografia General solian
tomar a una regién como universo de estudio y que los estudios de
geogralia regional solian partir de una exphcac1on geogralica general.
Vale la pena poner como ejemplos algunos articulos de Jorge A. Vivo,
como el de la geomorfologia y depresiones de Puebla, que explica el
temblor de 1973 en la region hasta llegar a conclusiones sobre el tipo
de poblacion que resulté mas vulnerable, informacion poco frecuente
en esa época. En el ambito de la geogralfia regional, Angel Bassols Ba-
talla explica el medio natural para enfilarse al estudio de la geografia
econdmica de una region, todo lo cual resultaba légico y coherente y,
dentro de esta logica, la cartografia ocupaba un papel preponderante.

En este sentido, contrariamente a las criticas comunes y corrientes
ala Geografia de ser monografica y descriptiva, o de “cajon de sastre”,
los diferentes autores de los articulos del Anuario se preocuparon por
por evitar dichas afirmaciones y, por el contrario, tratar de ofrecer una
vision analitica en sus articulos.

Una preocupacién que puede observarse a lo largo de los diferen-
tes volimenes del Anuario de Geografia es la de dar cabida no sélo a
los profesores del Departamento, después Colegio de Geogralia y, por
anadidura a los investigadores del Instituto de Geografia, sino también




a distinguidos gedgrafos de diversas latitudes, labor que desemperiaba
de manera extraordinaria el Dr. Jorge A. Viv6 Escoto en su calidad de
editor. Es por eso que es comin ver a gedgrafos como I. P. Guerasimoy,
John P. Cole, Claude Bataillon, Jerzy Kostrowicki, Karl Troll o Andre
Dembicz en los indices del Anuario. Asimismo, intelectuales mexicanos
ligados a la propia Facultad de Filosofia y Letras o a la Universidad
Nacional hicieron acto de presencia, como en los casos de Jests Silva
Herzog y Leopoldo Zea.

Temas Abordados

Los temas abordados a lo largo de los 26 anuarios, conforme a las ramas
de la Geogralia delineadas en su época clasica, los hemos resumido en
los 20 siguientes: 1. Geomorlologia y Fisiografia; 2. Edafologia; 3. Clima-
tologia y Meteorologia; 4. Hidrogeografia y Oceanografia; 5. Geobotanica;
6. Geozoologia; 7. Recursos Naturales; 8. Geografia de la Poblacién; 9.
Geogralia Politica y Geopolitica; 10. Geogralia Econémica y Regional;
11. Geografia Rural y Urbana; 12. Geogralfia Aplicada; 13. Geografia Cul-
tural; 14. Uso del suelo; 15. Geografia Médica; 16. Geografia Histérica e
Historia de la Geogralia; 17. Cosmogralia (Astronomia); 18. Metodologia
geogralfica; 19. Cartografia, métodos cartograficos y Fotogeogralia; y
20. Ensenianza de la Geograﬁa (ver gréﬁcas 2y 3).

De la Geografia Fisica, incluyendo la Biogeografia, el tema mas
abordado fue el de Geomorfologia y Fisiogralfia, seguido por la Hidro-
geograﬁa tanto continental como de los océanos; la Climatologia y
Meteorologia ocuparon el tercer sitio de nterés, el tema de Recursos
Naturales ocupé el cuarto lugar y los temas biogeograficos, de suelos,
vegetacién y fauna fueron muy poco abordados.

Por lo que corresponde a la Geografia Humana, el tema referente a
la Geografia Econdmica y Regionalizacion ocupd el primer lugar y, de
hecho, ocupé ese lugar entre todos los temas.

En general, la Geogralia de la Poblacién ocupé el segundo puesto
y la Geografia Rural y Urbana el tercero. La Geogralia Politica ocupé el
cuarto puesto, que en este aspecto se considerd en sentido amplio, en




relacion al subtema de la historia de la division administrativa-ternitorial
de nuestro pais. La Geografia Cultural se ubica en el quinto lugar, sobre
todo en su ambito mas bien contemporaneo y, en menor medida, su
vertiente saureriana de morfologia del paisaje.

Los temas de Metodologia en Geografia y Cartografia en su conjunto
ocuparon el segundo sitio general, lo cual resulta obvio y muy positivo
dada la naturaleza del Anuario. Uso de Suelo y Geografia Aplicada se
consideraron cuando de manera explicita se les daba titulo en los arti-
culos del Anuario; por lo que vale la pena senalar que juntos ocuparon
el noveno sitio entre todos los temas.

GRAFICA 2.
ANUARIO DE GEOGRAFIA: TEMAS ABORDADOS 1961-1994
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Elaboré: Juan C. Gdmez.
Fuente: Anuarios de Geogrdfia.

La tematica de Historia de la Geogralia y Geografia Historica tam-
bién ocupa un lugar significativo entre todos los articulos del Anuario.
Por otra parte, aunque ya para la época resultaba un poco extrano
hablar de la Cosmografia (Astronomia), acompanante histérica de
la Geogralia, no lo es si se sefiala que el plan de estudio de la carrera
de Geografia de la UNAM, ya que hasta el afio 2009 se contempl? tal




GRAFICA 3.
EFICACIA TERMINAL DE LA LICENCIATURA EN GEOGRAFIA, PERIODO 1961-
1992
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Elaboré: Juan C. Gémez.
Fuente: Anuarios de Geografia.

asignatura, de tal suerte que la Cosmografia ocupa un sitio dentro de
los articulos del Anuario.

Cabe aclarar que esta clasificacion tematica deriva del titulo de los ar-
ticulos, pero que, por ejemplo, el titulado “Medio fisico de Tierra Caliente”
incluia la geomorfologia, suelos, clima y vegetacién, y se tomaron tam-
bién esos rubros como temas abordados. De ahi que no necesariamente
la suma total de temas incluidos coincida con la de temas generales. La
grafica 3, nos muestra, para cada Anuario, el niimero de articulos (sin
contar los dedicados a los congresos y otras reuniones académicas) y el
ntmero de temas tratados. Como se podré observar rara vez el ntiimero
de articulos es 1gual al de temas, como es en los casos de los anuarios
X1, XIII, XV, XVII 'y XXII. En la mayor parte de los Anuarios la tematica
es amplia vista por afios, pero sobresale el IV, dedicado a los articulos
presentados en la Conferencia de Geogralia Regional de América Latina,
celebrada en México y presidida por el propio Vivé. Los Anuarios XI,
el XIV y el XIX también se caracterizan por la gran cantidad de temas
abordados, y cabe senalar que, el Anuario XIX se dedicé por entero a la
obra de Vivé, por haber sido el afo de su fallecimiento.




Ademas, en practicamente todos los articulos se indican los mé-
todos y técnicas empleados, por lo que la preocupacion por hacerlos
explicitos muestra el interés de los gedgralos de las diversas geociencias
en hacer notar el rigor cientifico en que basaban sus estudios, ya fueran
por medio de las matematicas o la estadistica, el analisis e interpretacion
de mapas o fotografias aéreas, o el trabajo de campo en sus diferentes
modalidades. Sin duda hay un afan hacer uso de los métodos cuantita-
tivos y por dotar de caracter cientifico a los estudios geograficos acorde
ala época. Por ello, son dignos de mencién articulos incluidos en este
antologia, como “Metodologia de Investigaciones Geoecondmicas de
Campo en México” de Angel Bassols Batalla y “El Trabajo de Campo
en el Estudio de los Recursos naturales”, escrito por Rubén Sanchez
Silva; también llama la atencién por su vigencia, y por eso se incluye
también en la antologia, el articulo “El Método y el Estilo de Alexander
von Humboldt. Viajero, Clentifico y Observador de la Naturaleza” del
gedgrafo méxico-aleman Rayfred I. Stevens presentado en la Sociedad
de Geografia de Berlin y cedido al Anuario.

Otro aspecto digno de hacer mencién es que la finalidad de los
articulos, en abrumadora mayoria, es servir de base a su aplicacién,
por citar algunos:

*  “Puntos de vista geogralicos para el establecimiento de una red de
estaciones meteorologicas en México” de Angel Bassols Batalla y
Gabriel Lebrija Celay (Anuario de Geografia 1 de 1961).

*  “Estudio de Geogralfia aplicada en Michoacan” de Carlos R Berzunza
(Anuario 11 de 1962).

*  “La clencia geogralica y el progreso nacional en los paises en de-
sarrollo” (Anuario de Geografia V1 de 1966).

*  “Aprovechamiento hidrolégico de la cuenca del rio Balsas” de Ge-
naro Correa Pérez (Anuario de Geografia VIl de 1967).

*  “Las depresiones del sureste de Puebla, Oaxaca y Veracruz: su re-
lacién con el terremoto del 28 de agosto de 1973” de Jorge A. Vivé
(Anuario de Geograﬁa XIII de 1973).




¢ “Tendencias chmaticas en la Ciudad de México” de Laura E. Maderey
(Anuario de Geograﬁa XVI de 1976).

+  “Utihdad de la cartografia geomorfologica en la evaluacion y pla-
neacion del territorio de Gerardo Bocco y José Luis Palacio Prieto
(Anuario de Geograﬁa XXII de 1982).

+  “Algunas consideraciones sobre el concepto de horas-frio y sus
métodos de calculo. Alternativas en su estudio” de Juan C. Gémez
y Miguel Morales (Anuario de Geografia XXIV de 1984).

Laaplicacién de la Geografia, como se puede observar, va en diferentes
escalas, desde las nacionales o internacionales, hasta las regionales y
locales.

Una gran consideracion a tener en cuenta es el tamao y diver-
sidad geografica, fisica, biologica y humana del territorio nacional, y
sus diferentes estados y regiones. En principio, se puede serialar que,
por ser el Anuario un rgano de difusion cientifico del Colegio de Geo-
gralia, o sea de los profesores del mismo, dificilmente se disponian de
recursos econdmicos para el trabajo de campo, excepto, y no siempre,
en el caso de los investigadores del Instituto de Geografia que fungian
también como profesores del Colegio> En algunos casos, los articulos
del Anuario provenian de las investigaciones del Departamento de Pos-
grado en Geografia (de la propia Facultad de Filosofia y Letras), pero
1gual, los costos de la investigacion corrian por cuenta del estudiante.
En este punto, lo que queremos resaltar es el hecho de que, a pesar de
las limitaciones materiales existentes, estas no fueron obstéaculo para el
desarrollo de la investigacion geografica dentro del cuerpo de profesores
del Colegio de Geografia.

Alo largo de la historia del Anuario, recordemos que participaron
176 autores. De los que més publicaron en él se encuentran Jorge A.
Vivé, Angel Bassols Batalla, Dolores Riquelme, Maria Teresa Gutiérrez

> Por el periodo en que aparecié el Anuario, tampoco se disponian de apoyos por parte
de la propia UNAM, como hoy en dia lo brinda la DGAPA, en sus programas PAPIIT Y
PAPIME, o bien el Sistema Nacional de lnvestigadores (SNI).




de MacGregor, Raquel Guzman Villanueva, Elizabeth Holt Biitner, Carlos
Saenz de la Calzada, Consuelo Soto Mora, Laura E. Maderey Rascén,
Ramoén Sterra Morales, Carmen Samano Pineda, Felipe Guerra Pefia,
Silvana Levi Levi y Atlantida Coll Hurtado.

Autores y Articulos

Fl criterio elegido para seleccionar parte o todo un articulo del Anuario
ha sido la relevancia del autor y la relevancia del articulo. Para cada
volumen se eligié un articulo, que de ser extenso sélo se da cuenta de
una parte y, en caso de no ser muy extenso o ser muy sobresaliente (ya
sea por el momento de su publicacién, por su vigencia o por ambas), se
opté por publicarlo completo. En el caso de los articulos no publicados
en su totalidad se ha puesto entre corhetes y puntos suspensivos [.]
en donde se les corta una parte.

El primer articulo de esta Antologia corresponde a “Puntos de vista
geogralicos para el establecimiento de una red de estaciones meteorol6-
gicas en México” de Angel Bassols Batalla (1925-2012) y Manuel Lebrija
Celay* EI Dr. Bassols es ampliamente conocido por su labor en el campo
de la regionalizacién en la Geografia Econdmica, por lo cual llama la
atencion el tema de este articulo, ya que seguramente surgié de su labor
dentro de la Direccién de Geografia y Meteorologia (actualmente Servi-
c1o Meteorolégico Nacional), donde laboré como investigador del 1 de
marzo de 1959 al 31 de enero de 1960. Ahi percibi6 la enorme necesidad
de contar con una red de estaciones meteorolégicas lo suficientemente
densa y representativa de la compleja geografia nacional y nunca se
cansé de nsistir en el tema, aun cuando ya brillaba por su obra en
la regionalizacion, o hasta quizas por ello mismo, pues reconocia la
relevancia y trascendencia de los estudios climético-meteoroldgicos y
su importancia en el desarrollo regional. En poco mas de dos afios de
trabajo en dicha Direcci6n preparé la Bibliografia Geogralica de México,
que recogi6 después de un recorrido por 28 estados y el territorio de

¢ No hay informacién sobre este autor.




Quintana Roo, labor que continué dentro de los Estados Unidos tra-
bajando para la Organizacién de las Naciones Unidas. En dicha obra
elabord 325,000 fichas bibliograficas de 150,000 catalogos.

El Dr. Angel Bassols estudio en la Universidad Estatal de Lomoné-
sov; en la antigua URSS, en la especialidad de Geografia Econdmica,
graduandose en 1949. Continu6 sus estudios de Maestria y Doctorado
en Geografia en la Universidad de Alta Bretania, en Rennes, Francia,
graduéndose en 1977. Posteriormente realizd estudios de Geografia
de la Poblacién en la Universidad de Varanes, India, y de Geografia
Econdmica en la Universidad de Calcuta, India, en 1985. Por ltimo,
realiz6 estudios de Posdoctorado en Historia del Pensamiento Geogra-
fico en la Universidad Popular Zhenmin University entre 1995 y 1996.

Se inic16 como investigador en la Oficina de Estudios Econémicos
de los Ferrocarriles Nacionales de México de 1950 a 1954. En 1969 mnic16
su labor como Investigador del Instituto de Investigaciones Econémicas,
labor que desemperi6 hasta el fin de sus dias. Obtuvo un sin niimero
de distinciones y premios entre ellos el Premio Universidad Nacional,
Investigador Emérito del Instituto de Investigaciones Econémicas y
Nivel Il del Sistema Nacional de Investigadores. Entre sus obras mas
importante se encuentran:

. (1959). “Los aspectos geoeconémicos y humanos dela exploracién
enel territorio e la Baja California”. Boletin de la Sociedad Mexicana
de Geografia y Estadistica, 88(1-3), 11-196.

«  (1967). La divisién econémica regional de México. México: UNAM.

e (1970). Geografia Econémica de México. Teoria. Fendmenos regio-
nales. Analisis regional. México: Editorial Trillas.

«  (1972). El Noroeste de México. Un estudio geografico econémico.
México: Instituto de Investigaciones Econdmicas, UNAM.

¢ (coord.). (1974). La Costa de Chiapas. México: Instituto de Investi-
gaciones Economicas, UNAM.

«  (1979). México. Formacion de regiones econémicas. Influencias.
Factores y Sistemas. México: Instituto de Investigaciones Econé-
micas, UNAM.




e (coord.). (1982). Realidades )% prob]emas dela Geograﬁa en Meéxico.
México: Editorial Nuestro Tiempo.

«  (1983). Geografia, Subdesarrollo y Marxismo. Editorial Nuestro
Tiempo.

e (coord.). (1986). Lucha por el espacio social Regiones del Norte y
Noreste de México. (Coordinador). México: Instituto de Investiga-
clones Econdmicas, UNAM.

«  (1996). Temas de un momento critico. México: Instituto de Inves-
tigaciones Econdmicas, UNAM.

En esta Antologia también se incluye el articulo “Metodologia de
investigaciones geoecondmicas regionales de campo en México”
correspondiente al Anuario de Geografia VII, en que el Dr. Bassols
resalta la necesidad de contar con una metodologia que debe ayudar
a los mnvestigadores (y podemos afadir estudiantes) de la Geografia
en el estudio de las regiones del territorio mexicano, sustento para su
desarrollo socieconémico.

El segundo articulo de esta Antologia es “Evolucion de las locali-
dades en el Estado de Morelos segun los censos de poblacién (1900-
1950)" de la Mtra. Elizabeth Holt Biittner, quien realiz6 sus estudios de
Geogralia entre 1939-1941, fue ayudante de nvestigador (1959) y luego
investigadora del Instituto de Geografia en el area de Geografia de la
Poblacién, de la que fue pionera, ademéas de ser profesora de Lexicologia
Geografica en el Colegio de Geogralia. Este articulo es representativo,
tanto del estado del arte en la materia como de la situacién de los ha-
bitantes del Estado de Morelos en la primera mitad del siglo XX, y en
¢él se pueden apreciar los tipos de vivienda, alimentacién y vestido, asi
como de las carencias en los servicios de salud.

El tercer articulo, tomado del Anuario 1l “Carta de actividades en la
Crudad de México” del gedgrafo francés Claude Bataillon (Francia 1931),
quien luego publicaré el libro Las regiones geograficas de México (Mé-
xico: Siglo Veintiuno Editores, 1969) y Un gedgralo francés en América
Latina. Cuarenta arios de recuerdos y reflexiones sobre México (México:
El Colegio de México, 2008). Este articulo fue auspiciado por El Instituto




Francés de la América Latina destinado al Coloquio que sobre ciudades
capitales de América Latina, el cual se llevé a cabo en Toulouse, Francia,
en febrero de 1964, y en el que participaron estudiantes del Posgrado
en Geografia de aquél entonces. La investigacién deja ver la situacion
demografica, urbanistica y econémica de la capital de México a inicios
de la década de los sesenta, cuyo censo de poblacion arrojé poco mas
de 5 millones de habitantes en toda el area metropolitana.

El cuarto articulo, “Importancia de la red hidrografica, considerada
como clave analitica parala identificacion de las iméagenes fotograficas
aéreas de los rasgos naturales”, es de la autoria de Felipe Guerra Peria
(Madrd 1905-México 1982). El fue uno de los muchos intelectuales es-
parioles republicanos que emigraron a México y que, habiendo siendo
Abogado en Derecho Laboral en Espatia, se puso a estudiar fotointer-
pretacion aérea de manera autodidacta en los campos de concentracién
que los franceses dispusieron para los exiliados esparioles. Guerra Peria
emigré primero a la 1sla La Espariola, donde trabajé como fotogedlogo
para la Atlantic Refining Company en Haiti entre 1940 y 1941, y luego
en la Reptiblica Dominicana para la Dominican Seabord 01l Company
en 1948. Al parecer trabajé como fotointérprete para el Ejército de los
Estados Unidos durante la Segunda Guerra Mundial, descubriendo ins-
talaciones falsas que el ejército alemén hacia para que los bombardeos
aliados las atacaran en lugar de las reales ubicadas en Hamburgo. En
ese tenor militar, durante la llamada Crisis de los Misiles, en octubre
de 1962, que puso en vilo a la Humanidad de una guerra nuclear, fue
llamado por el gobierno de los Estados Unidos para que analizara, como
experto en fotointerpretacion, sobre la presencia de ojivas nucleares
en territorio cubano, la cual confirmé.

En 1947 emigrd a nuestro pais donde permaneci6 hasta su falleci-
miento. Trabajé en PEMEX (1948-1956), como Director del Programa de
Exploracién Petrolera (1953-1956) y, posteriormente, en el Consejo de
Recursos Naturales No Renovables (1957-1982). Realizd sus estudios de
Maestria en Geogralia, graduandose el 9 de junio de 1961 conla tesis “Las
doce reglas de la interpretacion fotogeoldgica y las bases fundamentales
de que se derivan”, y en 1964 se gradué de Doctor en Geografia. En




ambos casos obtuvo la Mencién Honorifica e inicié sus labores como
profesor de fotointerpretacion tanto en la Facultad de Ingenieria, como
en el propio Colegio de Geografia, donde ademas, a instancias del Dr.
Vivo, imparti6 las materias de Planeacion y Micropaleontologia a partir
de 1961, aunque desde 1951 era profesor de Fotogeologia en la entonces
Escuela Nacional de Ingenieria de la UNAM.

En la Facultad de Ingenieria tuvo como alumno a Juan B. Puig de
la Parra quien fundara, en 1968, la Comision de Estudios del Territorio
Nacional y Planeacién (actualmente Instituto Nacional de Estadistica,
Geogralia e Informatica, INEGI), quien lo nombrd Asesor de la misma.
A mediados de la década de los ochenta el Gobierno Espaniol reconocié
la labor de los republicanos emigrados montando una exposicion,
entre ellas la de las publicaciones cientificas y su equipo de camparia
durante la guerra civil de Don Felipe (como se le nombraba). St bien, él,
cumpliendo el juramento que se hizo al abandonar Esparia, no regreso
nunca por no ser, de nuevo, una Republica.

El quinto articulo de la Antologia “Algunos aspectos demograficos
de México” de Maria Teresa Gutiérrez de MacGregor (1927-2017) cuyo
“objeto principal... esta encaminado a hacer notar qué regiones de la
Reptblica tienen mayor desnivel econémico, social y cultural; una vez
conocidas y delimitadas, se podra formular un programa adecuado de
planeacién” (Gutiérrez 2024:88 ), utiliza por primera vez en la inves-
tigacion geogralica mexicana una computadora para procesar toda la
informacion estadistica y divide la evolucion demografica del pais en
tres grandes etapas histdricas: Epoca Colonial de 1521 a 1810; Epoca
Independiente de 1810 a 1910 ; y Epoca Revolucionaria de 1910 a 1960.

Gutiérrez de MacGregor es otra de las grandes figuras de la Geo-
grafia mexicana. Hizo sus estudios de maestria en Geografia y obtuvo
el grado el 19 de marzo de 1959 con la tesis “Geogralia Fisica de Ja-
lisco”, con mencién Cum laude. Si bien desde 1949 fue Profesora de
Laboratorio de Meteorologia, Lexicologia Geografica y Seminario de
Geografia Econdmica, en 1954 se inicié como Ayudante de Investigador
en el Instituto de Geografia de la UNAM. Realiz6 estudios de Doctorado
en Geograﬁa en la Universidad de Londres, graduéndose en 1960 y




en México en 1965. Sus lineas de investigacién fueron Geografia de la
Poblacién y Geografia Urbana donde fue pionera, y fue directora del
Instituto de Geograﬁa endos periodos, de 197121977 y de 198321989,
caso Gnico en la historia de dicho Instituto.

Ademas de las asignaturas antes mencionadas, imparti6 Geogralia
Urbana en los tres niveles educativos de Geogralfia, formé parte del
Sistema Nacional de Investigadores llegando al maximo nivel, y tuvo
mas de una docena de reconocimientos nacionales e internacionales,
entre ellos la de Investigadora Emérita tanto por la UNAM como por el
Sistema Nacional de Investigadores. Ademas fue miembro honoraria
del Seminario de Cultura Mexicana y Laureated d'Honneur por la Unién
Geografica Internacional de la que fue Vicepresidenta. Otra de las gran-
des virtudes de la Dra. Gutiérrez de MacGregor fue sudon de gentes 'y
enorme amabilidad que brindé a toda la comunidad geografica de la
UNAM, asi como de México e incluso internacional®

Flarticulo “La ciencia geografica y el progreso nacional de los paises
en desarrollo™, presentado en el Anuario VI de Innokentiy Petrovich
Guerassimov (1905-1985), fue primero una conferencia magistral
sustentado en la I Conferencia Regional Latinoamericana de la Unién
Geografica Internacional celebrada en México en agosto de 1966, cuyo
presidente fue el Dr. Jorge A. Vivé.

Guerassimov fue un cientifico soviético de enorme trayectoria,
especialista en el campo de la geografia fisica y la geografia del suelo,
académico desde 1953 y cientifico de honor de la Reptiblica Soviética
Socialista de Kazajstan (1944). Después de graduarse de la Universidad
de Leningrado, trabajé desde 1929 en las instituciones de la Academia
de Ciencias de la URSS, primero en el Instituto del Suelo, luego en el

" Informacién obtenida mayormente de: Coll, Atlantida. (2017). “Maria Teresa Gu-
tiérrez de MacGregor (1927-2017). In Memoriam”. Notas y Noticias, Investigaciones
Geogralicas, 94.

° Anuario de Geografia V1 (1966). Discurso sustentado en la Conferencia Regional
Latinoamericana de la Unién Geografica Internacional celebrada en México en agosto
de 1966.




Instituto de Geografia, siendo su director a partir de 1951 hasta su fa-
llecimiento. Las obras de 1. P Guerasimov se dedicaron a los temas de
paleogeografia, geomorfologia, geologia de los depositos cuaternarios
y geografia del suelo de Asia Central, Kazajstan, la llanura rusa, Siberia
occidental, los Urales meridionales y medios, asi como de una serie
de otros numerosos paises. Trabajé en los problemas del desarrollo de
diferentes partes del mundo, entre ellas de América Latina, como aqui
se constata.

Uno de sus grandes aportes fue el estudio de la evolucion geoldgica
del relieve de la URSS, los principios de la zonificacién geomorfolégica,
cuestiones generales y particulares de geografia, cartografia y clasifi-
cacién de suelos. En 1966 organizo el trabajo conjunto para el Atlas
Nacional de Cuba, por lo que en 1971 recibié el Doctorado Honoris
Causa por el Instituto de Geografia de la Academia de Ciencias de Cuba.
Dicho Atlas fue modelo para que, en México, el Instituto de Geografia
de la UNAM realizara el Atlas Nacional del pais, con la participacién de

algunos destacados gedgrafos cubanos. Guerassimov fue miembro
honorario de un sinfin de sociedades geograﬁcas particularmente
europeas, y obtuvo, a la vez, enormes premios y distinciones tanto en
su pais como en el extranjero.”

El siguiente articulo “Los grandes atlas geograficos de México.
Primera parte. Los atlas de Humboldt y Garcia y Cubas” es de Manuel
Maldonado Koerdell (1908-1972). A a decir de Zoltan de Cserna, Koerdell
fue uno de los humboldtianos y naturalista del México moderno, lo que
se puede apreciar de gran manera en este articulo donde resalta las
figuras de Humboldt y Garcia Cubas, autores de los dos magnificos atlas
de México del siglo XIX, haciendo hincapié en la calidad cartografica
de ambos a la par que el reflejo de las observaciones astronémicas,
geodésicas y trigonométricas, asi como técnicas que los llevaron a ser
de los mas avanzados a nivel internacional.

¢ Informacién obtenida de: (1958). Diccionario Biografico de Figuras de Ciencias Natu-
rales y Tecnologia. T. 1. Mosct: Gos. Editorial cientifica “Gran Enciclopedia Soviética”.




Maldonado Koerdell no sélo fue ese humboldtiano y naturalista que
sefiala de Cserna, sino que también un gran erudito y promotor de la
ciencia tanto a nivel nacional como internacional. Realiz6 estudios de
pregrado en la UNAM de Biologia marina, Geografia fisica y humana y
en las universidades de California y Washington en los Estados Unidos
de Zoologia, Anatomia comparada, Bioquimica e Historia de la biologia,
mientras que en la Universidad de Kansas obtuvo el grado de doctor. Fue
profesor de Anatomia comparada, Zoologia de vertebrados y Geologia
histdrica en el Instituto Politécnico Nacional, organizé el Departamento
de Paleontologia de PEMEX, pertenecié a 15 sociedades cientificas tanto
de México como del extranjero, entre ellas la Geological Society of
America, la Phi Sigma Biological Society, la Paleontological Society, la
Geographische Gesellschaft de Hamburgo, y ademas fue Presidente de
la Uni6n Paleontolégica Internacional y fue premiado como Chevalier
de l'order des Palmes Académiques.

Ampliamente reconocido por su papel como impulsor de la coo-
peracion clentifica nternacional y particularmente en el campo de las
geoclencias y clencias naturales campos en que publicé alrededor de
un centenar de articulos de nvestigacion (dos de ellos en coautoria
con el Dr. Vivo).?

Fl siguiente articulo “El método y el estilo de Alexander von
Humboldt, viajero, cientifico y observador de la naturaleza”, escrito
por Rayfred I. Stevens, contintia en el tenor del anterior, pero ahora se
aborda a Humboldt en su calidad de cientifico explorador y resaltando
sumétodo que terminé por permear los estudios geograficos. De hecho,
se reconoce a Humboldt como el gran explorador del interior de los
continentes de la época moderna y su Ensayo Politico sobre el reino de la
Nueva Espariacomo la primera obra de la Geogralfia Regional moderna.

Rayfred Lionel Stevens Middleton, nombre completo del autor del
articulo, fue maestro en Georafia por el Departmento de Geography del
Mexican City College (hoy Universidad de las Américas). Sus estudios

7 Zoltan de Cserna (1972). “Memorial to Manuel Maldonado-Koerdelll. 1908-1972”. The
Geological Society of America.




fueron revalidados con el grado de Maestro en Geografia por la Facul-
tad de Filosofia y Letras en 1953, y continué sus estudios de Doctor
en Geograﬁa por la misma facultad, graduéndose en 1956, con la tests
La obra de Alexander von Humboldt en México, fundamento de la
Geogralia moderna, con la que obtuvo la mencién Magna Cum laude,
dirigida por el Dr. Jorge A. Vivé y publicada por la Sociedad Mexicana
de Geogralia y Estadistica ®

Stevens Middleton fue profesor de Geologia General en la especiali-
dad de Geografia en la Escuela Normal Superior (1954) y de Geografia
de México en la Escuela de Cursos Temporales de la UNAM (1954-1955).
También fue jefe de la Secciéon de Geografia del Instituto de Geogralia
Econdmica (1953-1958) y profesor de Geografia Econdmica (1957) en
la Facultad de Ciencias Econdmicas de la Universidad de Bahia, Brasil.
Entre sus publicaciones se encuentran Atlas Geoecondmico de Bahia
(como coautor), Humboldt como viajero e mvestigador cientifico (1959
en aleman), Diversification of the Economy 1n the Cacao Coast of
Bahia, Brasil (como coautor, 1961) y The Great Soil Groups of Middle
America and their Relation to the Indian Peop]es and Cultures(1961). La
obra sobre Humboldt de Stevens Middleton ha sido de gran relevancia,
pues es citado por Charles Mingue y por Jaime Labastida, entre otros
humboldtianos.

Del Anuario X se ha tomado el articulo “El mar se impone en la
guerray en lapaz” de Carlos Ramén Berzunza de la Victoria (1909-1989),
ingeniero gedgrafo por la Escuela Naval de Veracruz (1932). Realizd
estudios de Oceanografia, Hidrografia y Aerofotografia por la Oficina
Hidrografica de la Secretaria de Marina de los Estados Unidos (1937-
1939). Fue tanto Capitan de Fragata como General (militar), Instructor
de Geografia Militar en la Escuela Superior de Guerra (1959), profesor
de Geografia de América y Geografia Politica y Oceanografia tanto en la
licenciatura como en el Posgrado en Geogralia de la Facultad de Filoso-
fla y Letras entre 1950 y 1979, profesor de Geograﬁa en el Mexico City

s Boletin, Tomo LXXXI, No. 2, abril-mayo, México, 1956. Y por el Instituto Panamericano
de Geografia e Historia, No. 202, México, 1956.




College (1949) y director técnico de la Expedicion Cientifica a las Islas
y Mares Mexicanos del Pacifico de la Escuela Superior de Guerra (1948).

Fue autor de la “Memoria de la Expedicion, la Isla Guadalupe, las
Islas Coronados y la Isla San Benito” y de las obras Mares e Islas Mexi-
canas del Pacifico. Resumen Geogralico e Historico de Rusia y la Union
Soviética (1947) y La marina sobrevive a todo: conquista del espacio
exterior u océano (1960).

El profesor Berzunza no sdlo fue un hombre de ciencia, marino y
militar, sino también tuvo presencia en el ambito politico, pues fue el
impulsor del Programa del Progreso Maritimo, mejor conocido como
“La marcha al mar”, proyecto para impulsar el desarrollo costero de
México durante el gobierno de Adolfo Ruiz Cortines (1952-1958), que
por diversas circunstancias no tuvo el éxito esperado. Por su labor como
militar conoci6 tanto el Almirante japonés Isoroku Yamamoto como al
General Douglas MacArthur, ambos protagonistas del Frente del Pacifico
durante la segunda Guerra Mundial, por lo que en este articulo desarrolla
la tesis de que las guerras se definen en el mar mas que en tierra, tesis
que sigue en boga en el campo de la geopolitica de la tercera década del
siglo XXI, por lo que su lectura mantiene una enorme vigencia.

Berzunza de la Victoria fue condecorado, entre otras distinciones
y premios, con la Cruz de Caballero de Primera Clase de la Rosa Blanca
de Finlandia, otorgada por el gobierno de Finlandia en 1938, Caballero
dela Real Orden de la Espada, segunda clase, por el gobierno de Suecia,
cuando era teniente de Corbeta, y Ayudante del Agregado Militar de
México en la Fmbajada de Washington en 1939.

Del Anuario XI se reproduce el articulo “Suelos de ando” de Mauricio
Aceves Garcia, profesor del Colegio de Geogralfia desde 1968. Estudio
la licenciatura en Geogralia, titulandose en 1967 con la tesis Introduc-
aén al estudio de suelos derivados de cenizas volcanicas y de ando
del Popocatépet], y es de los pocos que, a lo largo de las poco mas de
tres décadas en que se public el Anuario, alude particularmente a la
edafologia o Geografia de los suelos, disciplina de menor desarrollo que
otras dentro del Colegio de Geogralia. En este articulo Aceves expone
la importancia de los suelos de ando o derivados de cenizas volcanicos




en el territorio nacional, que por su naturaleza volcanica abundan en el
pais. Es interesante hacer mencion que, mientras en Europa se ponia
énfasis en la zonificacién de los suelos, en América y, en México en
particular, se iba adoptando la clasificacién de suelos de la FAQ, como
lo hizo el INEGI desde 1968.

Del Anuario de 1972 se tomo el articulo “Observaciones sobre la
tecténica de la region de Puebla-Tlaxcala” de Wolfang Hilger inves-
tigador de la Universidad de Giessen, Alemania. Como se menciond
anteriormente, la geomorfologia dentro del campo de la geogralfia fisica,
a diferencia de la edafologia, ha tenido un desarrollo importante en los
estudios de Geografia dentro de la UNAM, lo que se reflejé en el Anuario.
Hacia la década de los sesenta y setenta, al abrirse la planta automotriz
de la Volkswagen en la periferia de la ciudad de Puebla, se cre6 la Fun-
dacién Puebla-Tlaxcala que, entre otras cosas, impulsé el conocimiento
geografico de la region. De esta manera Hilger llegé también a colaborar
en el Anuario con una investigacién minuciosa sobre las caracteristicas
tectonicas, estratigrafia, fallas, plegamientos de la region que alcanza
alrededor de 10,000 km” y para la cual recurri6 al mapeo geolégico, las
fotogralias aéreas y el trabajo de campo, mostrando la metodologia y
técnicas necesarias para emprender este tipo de estudios.

A continuacién, el articulo del Anuario XIII “Las depresiones del
sureste de Puebla, de Oaxaca y de Veracruz. Su relacion con el terre-
moto del 28 de agosto de 1973", coordinado por el Dr. Vivé, con la
colaboracién de Maria Eugenia Villagémez, Juan Soto y otros, se asocia
al articulo anterior en cuanto a la tematica, ya que en el desarrollo de
la investigacion tuvo lugar el sismo mencionado y el grupo de trabajo
realizd un minucioso analisis geomorfolégico de dichas depresiones,
ofreciendo mapas de fallas y fracturas, y una serie de perfiles geologicos
muy 1lustrativos. A la par, aprovecharon para hacer un analisis de los
dafios materiales y victimas humanas, ofreciendo una valiosa infor-
macion de vanguardia para la época, iniciando en México la relacion
amenaza-vulnerabilidad-riesgo y un andlisis estadistico detallado de
los dafios del sismo y, ademas, un recuento histérico de los terremotos
en las tres areas de estudio.




El Dr. Vivé demostrd un gran interés en la temética de la Geomor-
fologia. Asi, en el Anuario XIV se reportan una serie de investigacio-
nes sobre fallas y fracturas y la tectonica en general del oriente de la
Ciudad de México. En ese entonces una estudiante de primer ingreso
le informé de hundimientos del terreno que se daban en la Delegacion
Tlahuac y es asi que el equipo de investigacion de profesores del
Colegio, encabezados por Vivé, fue a dichos terrenos, encontrandose
que, efectivamente, eran notorias toda una serie de agrietamientos y
hundimientos, algunos de los cuales se podian ver claramente, como
el que atravesaba una cancha llanera de fthol, por lo que una de esas
investigaciones se concretd en el articulo “Fracturas del fraccionamiento
Los Olivos, en la region cercana al volcan San Lorenzo o San Nicolas,
Tlahuac”, escrito por la Mtra. Dolores Riquelme de Rején para el Anuario
XIV. Aunque aparentemente sencillo, en este articulo se reportan nueve
fracturas, cinco en direcci6n oeste-este y cuatro de norte a sur. El lector
contemporaneo podra apreciar casi inmediatamente que la zona de es-
tudio corresponde a la estacién del metro Los Olivos en donde colapsd
el metro en 2022, causando muertes y heridos. Ya en el terremoto de
2017, algunos videos de la estacion mostraban el violento movimiento
de los vagones del tren en dicha estacion. En conclusion, desde agosto
de 1972, se tenia clara idea de lo que estaban representando dichas
fracturas, al grado de que las “Recomendaciones” al final del articulo
se refieren precisamente a las medidas aconsejables para frenar el
crecimiento urbano de la zona, o crear ahi areas verdes e, incluso, se
sefiala que los autores dieron a conocer a las autoridades del Distrito
Federal del riesgo que éstas representaban, verba volant, scripta manent.

Dolores Riquelme Vértiz de Rejon (23-1v-1913-1-1-2006) fue la deci-
moprimera graduada en la Maestria en Geografia por la FFyL, el 4 de
diciembre de 1953. Su tesis fue Geograﬁa de Guanajuato con la que
obtuvo Cum laude, aunque comenz6 sus estudios geograficos en la
Facultad de Ciencias (1939-1942). Dolores Riquelme fue la més cercana
colaboradora del Dr. Vivé desde 1941. Entre otras labores fue miembro
del Consejo Editorial del Anuario de Geografia desde su fundacion (1961)
hasta su extincion (1992), siendo la nica profesora que participara en




esta publicacién a lo largo de toda su existencia. Comenzé su labor
docente el 1 de marzo de 1948, imparti6 las asignaturas de Laboratorio
de Meteorologia 1 y 2, Cartografia y Dibujo Cartografico 1y 2, Geografia
de México 1y 2, Climatologia, Docencia de la Geogralia, entre otras.
Ademas, fue representante del Colegio de Geografia en el Consejo Téc-
nico de la FFyL. Junto con el Dr. Viv6 y la Mtra. Teresa Ayllon Torres
fundaron el Observatorio Meteoroldgico del Colegio de Geografia en la
Ciudad Universitaria. Si bien con ésta (iltima ya laboraba en el ante-
rior situado en el edificio de Mascarones en San Cosme, se prepararon
COMo meteorologistas (1945-1946), lo que le permitié conocer a detalle
los strumentos cientificos y sus especificaciones necesarios para la
implementacién del Observatorio del Colegio. Para ello no sélo viaj6 a
Estados Unidos para adquirirlo, sino que aporté su salario de un afio
para completar el pago de su adquisicién.

Al 1igual que Vivé formé parte del Instituto Panamericano de Geo-
grafia e Historia (IPGH), siendo Secretaria de su Revista Geogralicaentre
1941y 1944. Con Vivo y José C. Gémez publicé la Climatologia de México
(1946) en que aparece por primera vez el sistema climatico de Koeppen
aplicado al territorio nacional, y con esos mismos autores publico la
Carta Sismica de México en 1954. La Mtra. Riquelme fue Coordinadora
del Colegio de Geografia entre 1975-1978 y Secretaria General de la FFyL
entre 1965y 1968. En 1948 ingresé ala Sociedad Mexicana de Geograﬁa
y Estadistica, de la que fue su primera presidenta de la 1985-1988, a 162
afios de su fundacion.’

Del Anuario XV se toma el articulo “Algunos conceptos y criterios de
clastficacion de los medios lacustres” de Mario Arturo Ortiz Pérez (1943-
2016), quien estudio la licenciatura en Geografia en la FFyL. En 1973
se titul6 con la tesis se titulé Contribucién al conocimiento del litoral
de la llanura costera del Noroeste de México y en 1974 realizd estudios
de especializacién en el Centro Interamericano de Fotointrepretacion
Geoldgica y Geomorfolégica, en Bogota, Colombia.

¢ Informacion mayormente obtenida de: Gutiérrez de MacGregor, Maria Teresa. (2008).
“Recuerdo de Dolores Riquelme Vértiz de Rejon”. Investigaciones Geograficas 59.




También realizé estudios de maestria y doctorado en Geografia en
la UNAM graduandose como maestro en 1978 con la tesis Geomorfolo-
gia fluvial del curso bajo del Rio Grande de Santiago, Nayarit, y como
doctor con la mnvestigacién de tesis Geomorfologia de la diseccion
fluvial asimétrica en depdsitos de p1'edemon te por cambios del nivel
de base, grado que obtuvo en 1985. En 1971 ingres6 al Instituto de
Geografia de la UNAM donde se desarrollé como investigador hasta la
fecha de su fallecimiento. Ortiz Pérez puede ser considerado uno de
los geomorfdlogos mexicanos més destacados de fines del siglo XX y
principios del XXI.

En el articulo tomado del Anuario Ortiz Pérez sefiala el hecho de
que el ambito lacustre ha sido abordado por especialistas tales como

“gedlogos, gedgralos, hidrologos y bidlogos particularmente (y) por
tanto el complejo lacustre es analizado en diversas formas, con crite-
rios y puntos de vista diferentes”, por lo que no hay un sistema que
umﬁque cr1ter1os y conceptos por lo que el autor pretende establecer
un guién “que ayude a reconocer los diferentes criterios” (Ortiz Pérez
2024:163). Es importante, sefialar que la hldrogeograﬁa, 51gu1endo
terminologia clasica, no fue particularmente abordada a lo largo de la
existencia del Anuario. Sin embargo, en la segunda mitad del siglo XX,
existieron hidrogedgrafos notables en el Instituto de Geografia que, a
su vez, fueron profesores en la licenciatura y posgrado. La lectura de
este articulo permite corroborar lo dicho.

“Tendencias climaticas en la ciudad de México”, articulo del Anuario
XVI fue coordinado por la Dra. Laura Elena Maderey Rascon (1942-2023),
quien realizé estudios de licenciatura en Geografia en la FFyL de 1961
a 1964 y se titulé en 1965 con la tesis Estudio preliminar de las aguas
subterraneas en México. Realiz6 estudios de maestria y doctorado en
Geogralfia por la misma UNAM, y de este (ltimo se gradu6 en 1971
con la tesis Balance hidrolégico de la cuenca del rio Tizar durante el
periodo 1967-1968, donde obtuvo Mencién honorifica. Como parte del
Decenio Hidrolégico Internacional en 1967 asistié como becaria al Curso
Internacional Postuniversitario sobre Hidrologia en Madrid, Espania,
patrocinado por la UNESCO.




Fue integrante del Instituto de Geografia de la UNAM entre 1966
y 2012 y profesora del Colegio de Geografia, incluyendo el posgrado,
de 1968 a 2012. Imparti6 las asignaturas de Métodos de Investigacion
Geografica, Geografia de la Atmésfera (Climatologia) e Hidrogeografia
anivel licenciatura y el Seminario de Climatologia Aplicada a nivel de
posgrado, por lo que impulsé los estudios de contaminacién atmos-
férica, climatologia urbana y agroclimatologia, siendo la presidenta
organizadora de la I Reunién Nacional de Agroclimatologia en 1985
cuando fungia como Coordinadora del Posgrado en Geografia.

“Tendencias climéaticas en la Ciudad de México” articulo coordi-
nado por Maderey fue elaborado por los estudiantes del Seminario de
Climatologia Aplicada, Francisco Cruz Navarro, Gilberto Leal Antiinez,
Didima Olave F, Edelmira Gonzélez G., Ratil Ramos G. y Jorge Care. Para
esta nvestigacion se tomaron en cuenta 32 estaciones meteoroldgicas
con un minimo de 20 afios de observacién, por lo que se dividieron
las tendencias en dos periodos, el anterior a 1960 y el de 1960-1973.

El crecimiento urbano y de vehiculos de transporte en la Ciudad
de México hacian notorio anomalias climaticas y el caracter de clima
urbano de laregién, asi como sus efectos en la salud humana, por lo que
ya también el tema de la contaminacion atmosférica se hacia presente.
Esta investigacion, de algin modo, fue pionera en esa probleméatica
que hoy en dia, a nivel mundial, se le conoce como crisis chimética.

“Los centros de crecimiento en el norte de la Reptiblica Mexicana”
se publico en el Anuario XVII por Consuelo Soto Mora, quien estudié la
licenciatura en Geografia por la FFyL, titulandose con la tesis Estudio
geogralico del municipio de Cadereyta, Querétaro en 1961. Se integr6
como auxiliar de investigador del Instituto de Geografia de la UNAM en
1950, y para 1954 ya era investigadora de tiempo completo en el mismo;
ademas, fue becaria del Servicio Cientifico de la Embajada de Francia
en el Instituto Botanico de la Universidad Montpelier, Francia, en 1960.

Este articulo deja ver el estado de las ciudades del norte de México
como postbles polos de desarrollo socioeconémico. St bien, el Dr. Angel
Bassols ya habia regionalizado el pais, era notoria la necesidad de impul-
soa las tres grandes regiones colindantes con los Estados Unidos, en las




que s6lo Monterrey era un gran polo de desarrollo y se destacaba la falta
de una red de comunicaciones y transportes que conectara de buena
manera esas tres regiones, a pesar de que en las ciudades fronterizas
se dejaba sentir la influencia de la economia de la gran potencia. Por
su parte, Consuelo Soto Mora se especializd en Geogralia econémica
de México, sobre todo en los problemas del desarrollo agricola.

Del Anuario XVIII se ha tomado el articulo “La Economia, el espacio
y el tiempo” de Jestis Silva Herzog (1893 -1985). Como se menciond
con anterioridad, en el Anuario no solo concurrieron gedgrafos, sino
también destacados intelectuales mexicanos, entre ellos Silva Herzog,
hombre polifacético, que se dedicé al periodismo, el ensayo, la historia
y la economia, siendo esta tiltima en la que méas se consagro. Fl arti-
culo aqui publicado hace un repaso a la historia de la humanidad, sus
afanes de progreso y bienestar, el papel de la ciencia, la tecnologia, el
desarrollo de las 1deas, el desarrollo de la economia en funcién de la
geograﬁa y la historia.

Silva Herzog fue figura fundamental en la expropiacion petrolera
en México, ya que, en 1938 encabezé la comision que condujo a ella,
decretada por el presidente Lazaro Cardenas (se cuenta que, cuando éste
quiso retribuir econémicamente por dicha comision, Silva Herzog no
acept6 el pago diciendo que “los servicios a la patria no se cobran”). En
el &mbito de la economia destaca su labor como tedrico del desarrollo,
historiador de la economia y agrarismo en México, y entre sus libros
sobresalen Apuntes sobre la evolucién econdmica de México (1927),
Petréleo mexicano: historia de un prob]ema (194 1), El pensamien to eco-
némico en México (1947), La critica social de don Quijote de la Mancha
(1957), Breve historia de la Revolucién Mexicana (1959), Una historia
de la Universidad de México y sus problemas (1974), Lazaro Cardenas:
el pensamiento econémico, social y politico (1975).

Silva Herzog comenz? estudios de Economia en Fstados Unidos y
luego se gradud en la materia en la Escuela de Altos Estudios (hoy Fa-
cultad de Filosofia y Letras) en 1922. Fundé el Instituto Mexicano de In-
vestigaciones Econdmicas y la Revista Mexicana de Economia. Ejercié la
docencia en la Escuela Normal, Escuela Nacional de Agricultura, Escuela




de Verano (hoy Centro de Ensefianza para Extranjeros) y la Escuela
Nacional de Economia (hoy Facultad). Fue miembro y Presidente de
la Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica (1944-1946). Ente las
distinciones de que fue objeto esta el Premio Nacional de Ciencias y
Artes en el area de Historia, Ciencias Sociales y Filosofia en 1962 y la
Medalla Belisario Dominguez del Senado de la Reptiblica en 1982. Sus
restos descansan en la Rotonda de la Personas llustres del Pante6n Civil
de la Ciudad de México.

El Anuario de Geografia XIX estuvo dedicado al Dr. Jorge a Vivo, pues
en julio de 1979 falleci6, asi que en dicho Anuario se recabaron algunos
de sus articulos més emblematicos, entre ellos “Sobre experimentos en
los huracanes”, en el que Vivo destaca el Proyecto Stormfury llevado a
cabo conjuntamente por el Weather Bureau y la Marina de los Estados
Unidos. En él se recaba informacién acerca de los fines del mismo para
conocer mejor la estructura y dinamica de dichos meteoros e “investi-
gar la posibilidad de modificar algunos aspectos de dichas tormentas”
(Vivd 2024: ), particularmente sus movimientos de rotacion y traslacion
al ‘sembrar’ en las paredes nubosas del ojo del huracan con particulas
de yoduro de plata, que hacen el papel de niicleos higroscépicos con
lo que se desencadena lluvia. Asi, el ojo o vértice del huracan se hace
mas grande, perdiendo velocidad su rotacion entre un 15 y 30% y en
consecuencia también cambia el movimiento de traslacion, que se
vuelve mas erratico. El Dr. Vivé sigui6 indagando y llegd a la conclu-
s16n de que estos experimentos en huracanes causaban catastrofes en
algunos lugares y sequias en otros, afectando toda el &rea del Golfo de
México, las Antillas y el Caribe y, en consecuencia, perjudicaban a los
paises limitrofes. La siembra de yoduro de plata en las nubes también
se utilizd con fines bélicos, particularmente en la Guerra de Vietnam.

Del Anuario XX se incluye el articulo “La relatividad, un problema
geografico” de Carlos Saenz de la Calzada (Labraza, Esparia 1917 - Cuer-
navaca, México 1992). En esta breve pero sustancial obra se deja ver la
escala geografica, mas que astronémica, de la Teoria de la Relatividad
de Einsten, tema en que insistia en sus diversas asignaturas, ademas
de hacerlo ver con la mayor sencillez del mundo.




Carlos Séenz de la Calzada Gorostiza, educado en la Institucion
Libre de Ensefianza, prestigiada e innovadora institucién educativa
basada en el krausismo (en ella estudiaron, entre otros, los hermanos
Manuel y Antonio Machado), fue entomélogo, y como tal descubrié,
a sus 17 afios, un insecto (calzadae). Participd en durante la Guerra
Civil espariola en la batalla del Ebro, de la cual fue uno de los pocos
sobrevivientes. Habia estudiado en la URSS para piloto de guerra, pero
por un incidente fue sometido a juicio y sentenciado a muerte, pero al
enterarse el embajador espario 1mp1d10 su fusilamiento. Sin embargo,
los soviéticos entorpec1eron su ingreso en el ejéreito repubhcano por
lo que combati6 en las brlgadas internacionales, en el batallon yugoes-
lavo formado por 900 combatientes de los cuales sélo sobrevivieron
velntisiete (el tres por ciento), entre ellos Sdenz de la Calzada. Hombre
extravagante, de vasta cultura y con una inteligencia que rayaba en la
genialidad, conocedor profundo de los clésicos griegos. Como docente,
lo mismo explicaba, con una enorme facilidad, la Teoria de la relati-
vidad (como lo hace en su articulo incluido en esta antologia), como
la influencia de la 10nizaci6n positiva del aire en los paros cardiacos,
investigacion que, posteriormente le daria un premio Nobel de Medicina.
Viaj6 por Sudamérica en calidad de visitador médico, pero también
lleg6 a dedicarse a la aviacion civil.

En 1939 lleg6 en calidad de refugiado a México, donde realiz6 es-
tudios de Geografia “porque se veia de todo” y la consideraba ciencia
madre, por lo que lo mismo imparti6 cursos de Matematicas, Fisica, que
de Geografia médica, disciplinaa la que se enfocé primordialmente. Su
tesis de maestria (1936) se titulé Los findamentos de Geografia Médica,
por la que obtuvo la mencién Cum laude y fue publicada como Boletin,

 En 1966, con motivo de la Conferencia Regional Latinoamericano, de la Unién Geo-
grafica Internacional, platicé al eminente gedgrafo inglés Sir Dudley Stamp su teoria
de que los frentes [rios, que hacian que el oxigeno tuviera una ionizacién positiva
que suele ser mortal al corazén. El inglés no le crey, sin embargo quedaron de verse
unos dias después por la tarde para ir al Hospital General y el Dr. Sdenz le mostr6 las
estadisticas que corroborarian su tess, pero por la mafana Stamp tenia una cita con
el Rector de la UNAM y; al estar esperando el elevador, le dio un paro cardiaco y fallecié.




Tomo LXXXI no. 1, enero-febrero de 1956, de la Sociedad Mexicana de
Geografia y Estadistica, y por ella recibié el Premio Centro de Inves-
tigacion Cientifica Técnica de la UNESCO. Dos afios después, en 1958,
obtuvo el grado de Doctor en Geografia con la obra La Geografia médica
a través de la Histora, con la que también obtuvo el Cum laude, yque
fue publicada por Editorial Politécnica.

Del Anuario XXI se presenta el articulo “Situacién del mundo en
el siglo XIX y en las dos guerras mundiales” de Tobyanne Berenberg
Martin, quien naci6 en 1941 en la 1sla de St. Paul del archipiélago Pri-
bilov, EUA. En él se resefia la situacion geografico politica del mundo,
que fuera el eje tematico de su curso de Geografia Politica.

Berenberg Martin estudi6 la licenciatura en el Colegio de Geografia
(1961-1964), titulandose con la tests Africa: Aspectos lisicos y humanos
en 1967, afo en que también se integrd como profesora en la asignatura
de Geografia Politica. Posteriormente, comenz6 a impartir Geogralfia de
Africa e Historia de las Ciencias Geogréﬁcas y se jubil(') en 2011. Beren-
berg se distingui6 por la solidez y profundidad de sus conocimientos,
las cuales dejaron huella entre sus estudiantes alo largo de nueve lustros.

“Utilidad de la Cartografia geomorfoldgica en la evaluacion y planea-
cén del territorio” es el articulo que se presenta como representativo del
Anuario XXII, escrito por Gerardo Bocco Verdinelli y José Luis Palacio
Prieto. El primero realizé su examen de licenciatura en Geografia en
1982 con la tesis Los territorios coloniales en la actualidad, con la cual
obtuvo Mencion honorifica, y en 1983 se gradud de maestro en Geo-
grafia con la tesis Estudio geomorfolégico de la regién comprendida
en la carta Querétaro 1:250,000, con la cual también obtuvo Mencion
honorifica.

Palacio Prieto realizo estudios de licenciatura en Geografia (1975-
1979) y su tests al respecto se titulé El relieve, el suelo y la vegetacion
como factores que intervienen en la erosién hidrica superficial en la
cuencaalta del rio Tizar, con la cual obtuvo Mencién honorifica (1980). Se
gradud como maestro (1982) con la tesis Analists geomorfologico de la
regién Cuernavaca-Tenancingo-Ixtapan de la Sal. en los estados de Mo-
relos y México, obteniendo también Mencién honorifica. Su doctorado




concluyé con el trabajo de tesis Geomorfologia regional del oriente
de Michoacan (1985). Pertenece a la llamada generacién de “pioneros
matutinos’, o sea, aquella que nauguré los cursos de la licenciatura
por las mafanas, ya que anteriormente sélo se estudiaba geografia en
el turno vespertino. Este hecho refleja el crecimiento cuantitativo del
Colegio de Geogralia, tal y como se puede apreciar en la grafica 3 de
la antologia.

Palacio Prieto realizé también estudios sobre recursos naturales
en los Paises Bajos, fue director del Instituto de Geogralia, del Colegio
de Estudios para Extranjeros y Coordinador General de la Direccion de
Estudios de Posgrado de la UNAM.

Fl titulo del articulo nos apunta al mapa como herramienta fun-
damental del gedgrafo, que se enmarca en su tradicién metodolégica.
Bocco y Palacio consideran seis aspectos fundamentales en el estudio
de la geomorfologia: a) morfologia, b) génesis, ¢) edad, d) evolucion,
e) dinamica y, f) zonificaci6n. También toman en cuenta que “toda
la informacién (...) puede ser representada en mapas, lo que permite
contar con una representacién sintética que facilite la visualizacion
del comportamiento del relieve”. En su caracter aplicado, los estudios
geomorfoldgicos y su cartografia, concluye el articulo, son de gran
utihidad en la evaluacién o diagnéstico del territorio para después
desplegar su planeacion.

Del Anuario XXIII se presenta el articulo “El trabajo de campo en
el estudio de los recursos naturales” de Rubén Sanchez Silva (194s-
2008), quien estudi6 la licenciatura y maestria en Biologia y realizé su
doctorado en Geografia graduandose con la tests Vegetacion en galeria
del rio Pilon-Castllas, Nuevo Leon (1985). Fue profesor del Colegio de
Geogralia, tanto a nivel licenciatura como en posgrado donde imparti6
la asignatura de Recursos Naturales. Fue investigador especialista en
hidraulica y responsable del 4rea de estudios ambientales del Instituto
Mexicano de Tecnologia del Agua (IMTA) y también fue investigador
de tiempo completo en el Instituto de Geograﬁa.

En este articulo, Sanchez Silva plantea la problematica de los
recursos naturales, que se inicia desde su conceptualizacion hasta en




sus aspectos tedricos, tanto en el marco de la Geograﬁa como en el
de la Ecologia, pues dentro del ecosistema todo organismo juega un
papel crucial. Seriala que, segiin el objetivo del trabajo de campo sobre
los recursos naturales sera la forma en que ese se realizara, ademas
de que considera la propia naturaleza o lugar donde se realizaréa ese
trabajo y las disponibilidades de tiempo y recursos econémicos de que
se dispongan. Por otra parte, expone también las diferentes etapas en
que normalmente se realiza el trabajo de campo desde su 1nicio (al
inventariar) hasta la etapa de aplicacion del trabajo o planeacién.

El Anuario XXIV esta representado por el articulo “Geografia-Darwi-
nismo-Ecologia” escrito por Miguel Aguilar Robledo, quien realizd
estudios de licenciatura en Geografia en la FFyL (1979-1983). Se tituld
con la tesis conjunta con Vicente Padilla Camacho intitulada Geografia
y Ecologia. Una interpretacién de sus relaciones (1983). En la misma
Facultad realiz6 sus estudios de maestria con la tesis La intervencion
territorial del Estado: el caso proyecto Pujal-Coy en la Huasteca Potosina
(1992) y, posteriormente, realiz6 estudios de doctor en Geografia en la
Universidad de Austin, Texas.

Aguilar Robledo, pertenece a la tercera generacion de gedgrafos del
siglo XX, participantes del Anuario de Geografia que fundé la carrera
de Geografia en la Universidad de San Luis Potosi.

Del Anuario XXVI se tom el articulo “Conocimientos fisiograficos
de los mexicas y los mayas” de Gilberto Hernandez Corzo (1908-1991)
que analiza los topénimos que utilizaron ambas culturas de México
para designar las diferentes formas de relieve que les permitiera aplicar
con fines bélicos, como los montes o las barrancas, asi como ubicar
de manera adecuada sus asentamientos humanos, al tomar en cuenta
los rios, los manantiales, la fertilidad de los suelos o incluso contar con
riego, como lo fue la creacién de las chinampas que, a decir del autor,
hizo que los xochimilcas inventaran el riego por capilaridad.

Hernandez Corzo se examiné como Maestro en Geografia el 9 de
diciembre de 1953, con la tests F1’sz'ograf1)a de la regz‘o'n de Huehuetoca,
Estado de México, obteniendo la mencién Cum laude. Inicié como pro-
fesor del Colegio de Geografia (entonces Departamento) el 1 de marzo




de 1949 en las asignaturas de Topograﬁa y Practicas, Geomorfologia
y Practicas de Geologia e impartié también cétedra en la especialidad
de Geografia (Topografia, Cartografia y Practicas de Geologia) de la
Escuela Normal Superior; asi mismo, fue profesor de Geologia (1954) y
subdirector (1960) de la Escuela Superior de Ingenieria y Arquitectura
del Instituto Politécnico Nacional. Profesor de Geologia e Hidrologia de
la Escuela de Ingenieros Municipales (1946) donde también se graduo
como ingeniero municipal (1958).

Labord como gedgralo en la Direcciéon General de Geologia de la
Secretaria de Recursos Hidraulicos (1952-1953), en el Instituto de In-
Vestigaciones Forestales (1953-1955), en el Instituto de Geologia (1955-
1959), del Instituto de Geofisica (1959—1965) del que fue fundador, y
del Instituto de Geograﬁa (1973-1991), estos tres Ultimos de la UNAM.

Entre sus escritos se encuentran Restauracion forestal de la Cuenca
de México (1 955), Cuestionario para la observacion de las auroras borea-
les, para Meéxico y el Caribe (1958), la traduccion del Manual de auroras
boreales del Dr. Chapman (1958), Las auroras boreales en México antes
del Ario Geofisico Internacional (1960); y el Estudio de la precipitacion
pluvial y de la temperatura en Tacubaya, DF, 1900-1960 (1961).

Fue discipulo de Ramiro Robles Ramos, profesor en el Departamen-
to de Geogralfia en la Facultad de Filosofia y Letras entre 1944 y 1960
y quien le diera a leer la Geomorfologia de von Engeln e hiciera que
Hernandez Corzo se convirtiera en todo un especialista en la materia,
por lo que, sin lugar a dudas, debe ser considerado como el padre de
la Geomorfologia en México. A su saber tedrico sumé una enorme ex-
periencia en el trabajo de campo, de tal manera que, no solo explicaba
las caracteristicas del relieve, sino que era un verdadero intérprete
del paisaje, pues, a éste agregaba el andlisis de suelos, vegetacion y
el impacto social; y en sus practicas de campo ensefiaba, ademas, la
forma adecuada de vestir y calzar para cumplir con el trabajo y evitar
el peligro de animales e insectos venenosos.

En este articulo de Hernandez Corzo, se puede observar no sélo el
absoluto dominio en el estudio del relieve, sino también su gran erudi-
c16n que lo hacen uno de los grandes gedgrafos mexicanos del siglo XX.




Jorge A. Vivé Escoto, Editor del Anuario de la Geogralia

Jorge A. Vivé Escoto naci6 en la Habana, Cuba, el 22 de febrero de 1906
y fallec16 en la Cludad de México el 13 de julio de 1979. Estudié Derecho
graduandose a los 17 afios, fue profesor de ensefianza primaria, y desde
muy joven se dedico fundamentalmente al activismo politico en contra
de los regimenes corruptos de su pais. Junto con Juan Antonio Mella
fundé el Partido Comunista Cubano, fue un conocedor de primera
mano de los problemas del campesinado pobre y de los obreros de la
Habana y era conocido como “el compariero Pablo”. En 1929, al igual que
Mella, fue obligado a abandonar subrepticiamente Cuba ante amenazas
de muerte provenientes del dictador Machado. Posteriormente llegé a
Bluefields, Nicaragua, y parti6 rumbo a Colombia donde residié como
periodista y activista. Dirigi6 el periddico El Socialista donde denuncié
la masacre a los manifestantes de la huelga bananera, por lo que el
gobierno colombiano lo deporté a Panama. Su situacion personal fue
muy precaria y, al saber del asesinato de Mella en México, partié rumbo
a ese pais al que ingresd de manera semi clandestina," formé parte
del Partido Comunista Mexicano. Particip6 junto con Tina Modoti, ex
pareja sentimental de Mella, en el Socorro Rojo Internacional; el 1 de
mayo de 1930, el pintor muralista David Alfaro Siqueiros, miembro
del Partido Comunista Mexicano provocd grandes disturbios en un
intento de toma del Palacio Nacional, por lo que fue encarcelado junto
con otros miembros del partido, entre ellos al propio Vivé, que era
ajeno al hecho. Gracias a sus nuevos amigos logré salir de prision,
pero tuvo que exiliarse a Nueva York, que vivia la Gran Depresion, en
donde contintia su activismo de 1zquierda. Después regresé a México
y comienzd su labor como profesor de escuela secundaria y a la par
que tomé cursos de Economia y FEtnologia. En 1933 regresé a Cuba y

"' A pesar de que el embajador mexicano en Guatemala le extendi6 una carta para
que ingresara a México, en la aduana el agente de migracién mexicana le pidié que
le entregara su maquina de escribir, que era su instrumento de trabajo, para dejarlo
entrar al pais.




participd en el movimiento del amplio frente oposicionista que en una
huelga general (entre otros lidereada por Vivé) logré derrocar al dictador
Machado. Sin embargo difirié del CC. del partido comunista y regres6
a México, mientras que, dada la clandestinidad en que vivia, mando
a sus dos hijos, Aldo y Jorge, a la URSS con el fin de que tuvieran una
educacion socialista, > segtin lo que él lo deseaba.

Ya en México, retomd sus estudios de Ftnologia, viajé a Oaxaca y
Chiapas donde realizé investigaciones de sus grupos indigenas, tema
que sigui6 por el resto de su vida junto con los estudios afroamerica-
nos. Conocié a Arthur Ramos, autor de Las Culturas Negras en el Nuevo
Mundo,” y a Alfonso Caso, descubridor de la tumba de Montalban. Se
convirti6 en editor de la Revista de Antropologia del Instituto Paname-
ricano de Geografia e Historia, y junto con reconocidos antropologos
fundaron la Sociedad Mexicana de Antropologia; a la par, continud
su labor docente y comenzé estudios de Geografia en la Universidad
Nacional, lo que de entrada le permite establecer relaciones entre el
medio geografico y los grupos indigenas. A la par comenzé su labor
docente en Geografia. En una visita oficial a México el nuevo dictador
Batista insistié en entrevistarse con Vivo, quien posteriormente narra-
ria ese encuentro siempre con una sonrisa en sus labios y de manera
sarcéastica, contando que le dijo: “Oiga dotor yo quiero que uté venga

 Residentes en Leningrado, al estallar la Gran Guerra Patria, ambos se alistaron
voluntariamente en el Ejéreito Rojo. Aldo en la Armada cay6 muerto en sector del rio
Neva, y Jorge participd como partisano hostigando la retaguardia del ejéreito alemén.
Subrigada particip6 en abrir el llamado “Camino de la vida” que logré romper el cerco
aleman por el lago Nadoga y poder llevar alimentos a la poblacién hambriena, y regresé
a México. Muchos afios después, una periodista rusa, que investigaba la participacion
de México en dicha guerra, supo de los hermanos Vivé, encuentré a Jorge y lo llevé
a la URSS donde fue condecorado como héroe.

3 Arthur Ramos. (1937). Las culturas negras en el nuevo mundo. México: Fondo de
Cultura Econémica. En dicho libro Vivé escribié el “Glosario de voces” donde da cuenta
delalexicologia afroamericana y segiin sus propias palabras presenta “una visién pa-
noramica de los aspectos del medio, el hombre y la cultura africanas que trascendieron
a América y sintetizar los rasgos fundamentales de la antropologia afroamericana”.




conmigo, necesito un hombre como uté pa Educacion”. La respuesta
de V1vé fue un rotundo no y la entrevista no duré mas de 15 minutos.
En 1935, en compania del joven escritor José Revueltas viajé ala Union
Soviética para asistir al VII Congreso Mundial de la Internacional Co-
munista, estudiar y visitar a sus hijos. Entonces, conocié el mnicio del
nazismo en Alemania y nueve meses después regresé a México.

Fotografia de Jorge A. Vivé obtenida del
Archivo de la Escuela Nacional de Antropologia
e Historia (1933, sic).

Para 1936, ya en México, Vivo se convirti en editor de los Anales del
Instituto Nacional de Antropologia e Historia, que dirigié hasta 1940. En
1938 se convirtié también en editor de la Revista Geografica del mismo
Instituto, cargo que desemperid hasta 1946 y, en paralelo, fue director
de la biblioteca de ese mismo Instituto. Su labor docente la retomd
en 1937 como profesor de geograﬁa anivel de ensefianza secundaria.

En sus primeros afios en México centré su interés en los estudios
etnoldgicos y en 1941 publicd “El método conexivo dialéctico en la
investigacion de la antropogeografia”, texto considerado clasico y que
ha sido reproducido en diversas revistas (atin después de fallecido), y
Razas y lenguas indigenas de México. Su distribucion geografica. Sin




embargo, entre 1937 y 1944 ya habia publicado una veintena de articulos
cientificos y capitulos de libro,

El 1 de marzo de 1940 comienzo su labor docente en el Departa-
mento de Geografia de la FFyL. de la UNAM. Meses después el depar-
tamento paso a la Facultad de Ciencias donde practicamente tendia a
desaparicién en 1942, por lo que un grupo de profesores, entre ellos
Vivo, hablaron con el rector Rodulfo Brito Foucher para exponerle
esta situaci6n critica, quien les respondié que mientras él fuera rector
de la UNAM no podria desaparecer una disciplina fundamental como
la Geografia. Por ello, retorné a la Facultad de Filosofia, y se formé
una comision académica para reorganizar los estudios de geografia,
formada por el propio Vivo, el ingeniero Pedro C. Sanchez y el arqui-
tecto Luis R. Ruiz. Este hecho, no sélo es un punto de inflexion para la
ensefianza de la geografia superior, sino también en la vida del Dr. Vivo
(quien seguramente no sabia que a partir de ese momento y hasta el
dia de sumuerte se convertiria en el principal referente de la geografia
mexicana). Durante los afios de la segunda Guerra Mundial el Departa-
mento de Geografia imparti6 una serie de cursos dirigidos a explicar
la situacion de la guerra misma. En 1946 entr6 en vigor el nuevo Plan
de estudios del Departamento de Geogralia, que daba los grados de
Maestro y Doctor en Geografia, lo cual después fue reformado en 1958,
y en 1971 se realizé una nueva reforma que establecié tres niveles: la
licenciatura, la maestria y el doctorado."

Yaen 1939 comenzo a impartir clases de geog rafiaa nivel superior,
entre las mstituciones en las que impartié clase, aparte de la FFylL, se
encuentran la Escuela Normal Superior, comenzando su labor en la
formacién de gedgralos y, a la par, ejerci6 también como profesor de
Geogralia y Antropologia en la Escuela Nacional de Antropologia e His-
toria, en ambas instituciones laboré hasta 1964; en la Escuela Superior

" Hoy en dia, esta en vigor el Plan de Estudios 2009 para la licenciatura del Colegio
de Geogralia y se han independizado los estudios de Maestria y Doctorado bajo las
instancias de la FFyL, el Instituto de Geografia y el Centro de Investigaciones en
Geograﬁa Ambiental (CIGA).




de Guerra imparti6 el curso de Geopolitica; en Escuela de Economia de
la UNAM, imparti6 Geografia Econdmica; Instituto Politéenico Nacio-
nal; en la Escuela Militar de Meteorologia fue profesor de Climatologia
entre 1953 y 1958, y en el H. Colegio Militar fue profesor asesor de la
seccion de Geogralia e Historia de 1957 hasta 1964, ya que en dicho
afio se convirtié en Profesor Titular de tiempo completo en el Colegio
de Geogralia de la UNAM.

Astmismo, Vivo habia trabado amistad y era conocido en los
circulos intelectuales del pais, por lo que en 1944 logré que el Fondo
de Cultura Econémica, dirigido por Daniel Cosio Villegas, traduciera la
Climatologia de W. Koeppen, cuyo sistema climético comienza a preva-
lecer en todo el mundo. También logré la publicacion de Geografia de
Américay Geografia de América Latina de Oskar Schmieder, Geografia
Economica de Jones y Darkenwald. Junto con José G. Gémez, Dolores
Riquelme y Esperanza Yarza publico la Climatologia de México (1946), y
su figura de gedgralo eminente le facilité que otras editoriales siguieran
el ejemplo del FCE. Asi, Vivé logré que se tradujeran toda una serie de
obras no solo geograficas, sino de las Ciencias de la Tierra en general.
Astmismo, Vivé, que habia leido a gedgralos de gran presencia interna-
cional como Emmanuel de Martonne y sus tres volimenes de geogralia,
publicd en México Geogralta Fisica (1948), aunque también en dicha
obra se deja ver la influencia del gedgrafo cubano Salvador Massip y
Valdés.”” En paralelo, el FCE publicé su obra Geografia de México, donde
en cada capitulo aborda desde los aspectos geoldgico-geomorfolégicos
hasta los de geografia econémica, pasando por los biogeograficos. En
dicha obra Vivo retoma las teorias y conceptos de toda una serie de
gedgralos especialistas en cada subrama de la geogralia, por lo que
sienta las bases de la geografia moderna en México con base en la

llamada Geografia clasica.'”

> El profesor Massip llegd a impartir catedra en el entonces Departamento de Geografia
de México en 1935.

A decir de Josefina Gémez, Julio Murioz y Nicolas Ortega la Geogralia clésica intenta
romper con el positivismo y evolucionismo decimondnico, con nuevos planteamientos




En ese mismo afo también publicd Geografia Humana, obra
producto de sus propias indagaciones sobre la poblacién y los grupos
étnicos y culturas del mundo, que de algiin modo refleja su bagaje
cientifico por la antropologia; y afios més tarde le agregara la parte
econémica con base en la tipologia de Jones y Darkenwald. En 1949,
se publico (Las) Islas de Revillagigedo. Mares e Islas Mexicanos del
Pacifico, producto de una exploracién geografica encabezada por el
General y Capitan de Fragata Carlos R. Berzunza, quien también fuera
profesor de Oceanografia en el Colegio de Geografia. La edicién estuvo
a cargo de Vivé recibi6 una Mencién Honorifica Especial por parte de
la Secretaria de la Defensa Nacional.

Entre 1953-1954 se publicaron Los estudios sobre Recursos Naturales
en las Américas. Informe del Proyecto 29 del Programa de Cooperacion
Técnica de la Organizacién de los Estados Americanos, obra de 7 tomos
dirigida y preparada por Vivé.

En 1958 publicd la Geografia Politica y La Conquista de Nuestro
Suelo. En esta obra Vivo obtuvo el apoyo econdmico y material del
entonces Secretario de Comunicaciones y Obras Pblicas, el arqui-
tecto Carlos Lazo, gracias al cual pudo visitar instituciones cientificas
de los estados de California, Arizona y Nuevo México en los Estados
Unidos con el fin de conocer los avances cientificos y técnicos en el
aprovechamiento de las zonas aridas y poder sugerirlas para México. A
la par se le proporcioné una credencial de inspector de Vias Generales
de Comunicacion para poder abordar autobuses y trenes a lo largo y
ancho del pais y realizar el trabajo de campo necesario. Por dicha obra
Vivo gand el Premio Nacional de Economia otorgado por el Banco
Nacional de México."”

que reformulan y clarifican el pensamiento geografico “readecuando convenientemente
sus coordenadas cognoscitivas, inaugura definitivamente la linea de una cientifici-
dad geografica especificamente diferenciada y rigurosamente delimitada”. Gémez,
Josefina; Murioz, Julio; Ortega; Nicolas. (1982). El pensamiento geogralico. México:
Alianza Universidad Textos.

7 Vivé solia platicar lo anecdético de su situacién como inspector de transportes. El
solia solicitar viajar en segunda clase pero obviamente los responsables del transporte




Portada de libro Geografia de México, primera edicion, 1948.

A partir de la década de los cincuenta Vivo tendid a concentrar su trabajo
al ambito de la geograﬁa, ya que en 1952 se gradué como maestro y
en 1956 como doctor en geogralia, titulos que entonces se otorgaban
por los estudios superiores en Geogralia, por la propia UNAM. En esa
época, junto a profesores de la talla de Joaquin Gallo, Federico Mtilerried,
Ricardo Toscano, Pedro Carrasco, Jorge L. Tamayo, Ramén Alcorta,
Dolores Riquelme de Rején, Ma. Teresa Sanchez MacGregor, Carlos R.
Berzunza, Jorge Rivera Aceves, Teresa Ayllon Torres, Ramiro Robles,
Esperanza Yarza, Gilberto Hernandez-Corzo, Angel Bassols Batalla y

slempre querian que viajara en primera clase, de tal suerte que no comprendian esa
preferencia, su insistencia se debia a que en aquel servicio podria comunicarse con
la gente comtin del pueblo de la cual obtenia informacién certera y valiosa cosa que
no sucederia s viajaba en “primera’; es asi que el “compatiero Pablo” de Cuba sigui6
existiendo, de algiin modo como “Juan pueblo” en México.




con la llegada de exiliados republicanos de Esparia, entre ellos Pedro
Carrasco, Carlos Sdenz de la Calzada y Felipe Guerra Pefia, lograron
que la ensenianza de la geogralfia superior se consolidara en la Facultad
de Filosofia y Letras de la UNAM, que otorgaba el titulo de Maestro y
Doctor en Geografia. St bien la intencién era formar profesores en la
materia, los programas también comenzaron a formar investigadores
y profesionales en geogralia que pudieran laborar en las diversas ins-
tituciones gubernamentales.

Poco a poco el Dr. Vivé se convirtié en el pilar de la geografia
mexicana, ya que aparte de su desemperio como profesor (adquiriendo
plaza de tiempo completo en 1964) se afili6 a la Sociedad Mexicana
de Geografia y Estadistica en 1943, institucion creada en 1833" por el
presidente de México Valentin Gémez Farias y la cual representa al pais
ante la Unién Geogralica Internacional (UGI por sus siglas en inglés).
Es entonces que el Dr. Vivé se convirtié en promotor de los congresos
nacionales de la materia e impulsor de la asistencia y participacién de
los gedgralos mexicanos en los congresos internacionales de la materia,
labor en la que lleg6 a conjuntar y traducir todas las ponencias de la
delegacion mexicana, para publicarlas en el Anuario de Geografia de
la Facultad de Filosofia y Letras, asi como organizar a dicha delegacion
para que no solo se asistiera al pais donde se realizaba el congreso
respectivo, sino ademas a organizar excursiones grupales en paises
del continente o continentes cercanos al pais sede.

Entre los Congresos internacionales de Geogralia en los que parti-
c1p6 se encuentran XVII en Washington D. C. en 1952, el XVl en Rio de
Janetro en 1956, el XIX en Estocolmo en 1960, el XX en Londres en 1964,
el XXI en Nueva Delhi en 1968, el XXII en Montreal en 1972 y el XXIIl en
Mosctien 1976. Ademés, particip6 en otros congresos latinoamericanos
para mejorar la ensefianza de la geografia en Santiago de Chile (1967),
Caracas (1969), México (1970), Panama (1974 y 1977), Honduras (1974). A
la par particip6 en los congresos regionales de la IGU, en la Conferencia
Regional Latinoamericana celebrada en México DF de 1966, siendo parte

* Esta Sociedad cientifica es la quinta més antigua a nivel mundial.




del Comuté organizador del evento que congregé a gedgralos de casi
todo el mundo, entre ellos algunos reconocidos como Dudley Stamp,
John P Cole, I. P. Guerassimov y Jerzy Kostrovicki; uno de los éxitos
de este congreso fue la publicacién en extenso de todas las ponencias
y conferencias que requirieron siete tomos.

Otros congresos en que participé fueron la Conferencia Regional
Europea en Budapest en 1971 y la Conferencia Regional de Africa en
Lagos en 1978. En México participd y formé parte de los comités or-
ganizadores de los congresos nacionales (de Geografia): IV en México
DF, 1965; V en Guanajuato, Gto. 1969; VI en Uruapan, Michoacan, 1972;
y VIl en Saltillo, Coahuila, 1978. Asimismo, participd y formé parte de
los comutés organizadores de conferencias regionales de la geografia
mexicana de Oaxaca, Oax., Mérida, Yucatan, Puebla, Pue,, Tepic, Naya-
rit y Guadalajara, Jalisco. En los congresos y conferencias regionales
de México se encargd de que asistieran estudiantes de la carrera de
Geografia con el fin de que fueran conociendo las imvestigaciones que
se realizaban, logrando que los gobiernos estatales les facilitaran el
hospedaje gratuito en hoteles.

Todo este emperio en organizar la delegacién mexicana a los con-
gresos internacionales y la participacion en los congresos nacionales
con la asistencia estudiantil promovié que la comunidad geografica
mexicana se cohesionara y fortaleciera, apuntalando su liderazgo en
ella. De ahi la creacién de la Asociacién Mexicana de Gedgrafos Profe-
sionales en 1961 que 1ogré la certificacion de la carrera de Geograﬁa
ante la Direcc16n General de Profesiones de la Secretaria de Educacién
Piblica, con la Cédula Profesional de Licenciado en Geogralia.

Un congreso en que su ponencia tuvo repercusiones internacionales
fue el Internacional de Geograﬁa de Moscti en 1976, donde expuso su
investigaci6n sobre el proyecto Stormfury que llevaba a cabo la NOAA
de los Estados Unidos, en el cual se “semillaban” con yoduro de plata
las paredes nubosas de los huracanes, logrando reducir hasta en mas
de un 30% el movimiento de rotacion del evento. Asi, al modificar el
momento angular se modificaba también su trayectoria, ya de por si
erratica, y el resultado era la disminucién de lluvias en areas de México,




Centroamérica y Fl Caribe, con afectaciones a la agricultura de todos
los paises de la region;"® ademas de que dicho experimento sirvié en
la guerra de Vietnam, causando tormentas que impedian el desplaza-
miento de las fuerzas rebeldes del Vietcong.

La difusion de esta investigacion dio lugar a polémicas internacio-
nales, en algunas de las cuales el Dr. Vivé tuvo que hacer precisiones,
ya que, siempre defendi6 que los darios que se causaban a los paises
afectados, incluso por encima de declaraciones gubernamentales que
pretendian, en algunos casos, negar los dafios. Si bien es dificil separar
ideologia y ciencia, el Dr. Vivé siempre apel6 a sus fuentes cientificas
para demostrar la objetividad de sus investigaciones. Su caracter fuerte
y sus sélidos conocimientos le permitieron enfrentar criticas y no rehuir
polémicas tanto a nivel nacional como internacional

En 1961 el entonces director de la Facultad de Filosofia y Letras, Dr.
Francisco Larroyo, realizé una serie de reformas que impulsaron a las
carreras de la misma y se cred el Anuario de Geogralia, del cual Vivo
fue editor principal hasta su fallecimiento en 1979. En ese mismo afio
también se cred la biblioteca del Colegio de Geografia, de la cual Vivo
siempre tuvo gran empano en su crecimiento, donando permanente-
mente libros, mapas y revistas, algunos de los cuéles adquiria en sus
viajes a los congresos internacionales, razon por la cual la generacion

© En la presente Antologia se presenta uno de sus articulos al respecto.

 En México, en su momento, fue famosa una divergencia en torno a declaraciones
de la entonces Directora del Instituto de Geogralfia, Rita Lopez de Llergo, quien llegd a
afirmar que los limites de la frontera entre México y los Estados Unidos tenian errores
de origen, por el tratado de Guadalupe Hidalgo (1848), que perjudicaban al primero.
Esto llevé a conformar una Comisién de la Sociedad Mexicana de Geograﬁa (SMGE)
que revisara el asunto, la cual fue encabezada por Vivé y cuyos resultados llegaron ala
conclusién de que, si bien, habia errores en dichos limites, no eran nada significativos,
y que afectaban a ambos paises sin menoscabar la soberania nacional. Por esta y otras
polémicas en que se veia envuelto llegd a recibir difamaciones de periodistas y otros
neéfitos que intentaban desprestigiarlo, incluso después de fallecido, lo que llevé a
otros gedgralos a apersonarse con directores de periddicos solicitandoles aclarar la
situacién y no permitir dafio a la memoria de tan ilustre geégrafo.




de estudiantes 1974-1978 solicité se diera el nombre del Dr. Vivé a dicha
biblioteca en septiembre de 197s.

En ese tiempo Vivé logrd la adquisicion de instrumentos de topo-
graﬁa y fotointerpretacién para las précticas estudiantiles y en 1963,
también gracias a su impulso, se cre6 el Observatorio Meteoroldgico
del Colegio que todavia hoy contintia en funcionamiento. Esas refor-
mas y adquisiciones fueron fortaleciendo no sélo las labores docentes
y de 1nvestigacién, sino también la profesionalizacion del gedgrafo
mexicano, que hoy en dia labora en un sinntimero de secretarias y
dependencias de Estado.

En el &mbito docente fortalecié el Departamento en Geografia de
la FFyL, que preparaba maestros y doctores, y el cual pas6 a ser el
Colegio de Geografia en 1971 estableciendo tres niveles de estudio:
licenciatura, maestria y doctorado. En ese mismo afio se cred un nuevo
plan de estudios de diez semestres con 63 asignaturas y para ello el
Dr. Vivé organizd a todo un equipo de profesores que se dieron a la
tarea de analizar los planes de estudio de la materia en las méas pres-
tigiadas universidades del mundo, de tal manera que ese nuevo plan
fortaleci6 la formacién profesional del gedgrafo mexicano. Dicho plan
de estudios era de diez semestres, constaba de 61 asignaturas (tres de
las cuales eran de caracter docente) y en los cuatro tltimos semestres
se formaban tres troncos de estudio enfocados a: 1. Geogralia Fisica y
Recursos Naturales; 2. Geogralia Humana y Econémica; y 3. Cartogralia.

En ese entonces Vivo quedd al mando de los estudios de Posgra-
do, los cuales también se reformaron pasando a ser cuatro semestres
con asignaturas para la obtencién de la Maestria y seis semestres para
Doctorado. Vivé no dejé de impartir cursos en la licenciatura, por el
contrario, su carga docente aumentd, en parte por su afan de formar
a los nuevos profesores, y entre 1971 a 1979, afio de su fallecimiento,
impartié Geografia General y Fisiografia I y II, Técnicas de Investigacion
Bibliografica, Geografia de la Poblacion, Geografia Econdmica l y 11, Mé-
todos y Técnicas de Investigaci6n Geografica, Seminario de Problemas




Sociales Politicos y Econémicos de México 1 y 11, Geografia Regional
de México, Antropogeogralfia y Geogralia Histérica. Practicamente no
habia semestre en que el Dr. Vivo no impartiera alguna asignatura y;
ademas, algunos fines de semana se realizaban practicas de campo en
las que él demostraba su conocimiento aplicado en temas tan diversos
como el analisis del relieve, el desarrollo econémico regional del pais,
su poblamiento e historia.

Lavida cotidiana del Dr. Vivé a partir de su plaza como profesor de
tiempo completo en 1964 y hasta su fallecimiento, en julio de 1979, era
muy agitada. De 10a 14 horas trabajaba en su cubiculo del tercer piso de
la Torre de Humanidades de la FFyl, donde daba asesorias a sus tesistas
y se encargaba de la edici6n del Anuario de Geografia® Llegadas las

*'En ocastones, los estudiantes conocedores de que los temas de clase venian también
en los libros y articulos cientificos del propio Dr. Vivé, y viendo el enorme caudal de
experiencias en muy diversos tiempos y espacios, asi como de personajes de gran talla
cientifica, politica e intelectual, desviaban de tema al doctor con preguntas sobre esas
experiencias. Entonces el salén se pasmaba escuchandolo, muchas veces  se referia
a su natal Cuba y sus luchas politicas de 1nicio del siglo XX; al ambiente politico y
cultural de México y el mundo, como al México posrevolucionario y de sus personajes
comoel presidente Lézaro Cardenas, con quien llegd a tener amistad, u otros, como el
obscuro Diaz Ordaz, a quien conocid desde estudiante y repudiaba por sus actitudes
antidemocraticas y represivas. Recordaba el movimiento del 68 (mexicano) en el
que estudiantes y profesores de la UNAM y del IPN reclamaban mayores libertades
politicas y por el que fueron perseguidos y reprimidos en la Matanza del 2 de octubre;
a algunos de ellos ofrecid su casa, donde consideraba no encontrarian los agentes
judiciales, como al Dr. Angel Bassols Batalla. De hecho, Vivé llegé a apoyar movimientos
politicos y sindicales, como el movimiento médico de 1964, ya no como activista,
sino consiguiéndoles recursos econémicos y materiales provenientes de politicos de
1zquierda del propio gobierno, asunto que guardaba con discrecién.

En su labor de editor de dicho Anuarioiba mucho més alla del cargo, ya que muchas
de las investigaciones de estudiantes de posgrado o de j6venes profesores que ahi se
publicaban tenian detrés al propio Vivé, aunque normalmente no apareciera sunombre
en los articulos. Por otra parte, asistia a la imprenta para supervisar su avance y al final
reunia a estudiantes para que lo ayudaran en la “labor intelectual”, como él le decia,
de envolver los ejemplares en papel manila, atarlos con cuerdas de mecate y ponerles
los membretes de los destinatarios y el remitente. Terminado este trabajo iba por un
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14 horas 1ba a comer a su casa para estar de regreso a las 15:30 horas
y comenzar con sus clases, dos diarias, que terminaban poco antes de
las 21 horas, y después regresaba a su casa donde continuaba con su
trabajo, ya sea en torno a sus investigaciones, o todavia, recibiendo
alumnos a los cuales dirigia tesis. Laardua y fructifera labor del Dr. Vivo,
entre otras cosas, se vio recompensada con siete menciones honorificas,
premios y diplomas, como el que le otorg el Consejo Universitario de
la UNAM designandolo Profesor Emérito en 1975,

La noche de viernes del 9 de julio de 1979, mientras trabajaba
revisando los estatutos del futuro Colegio de Gedgrafos de México, en-
contrandose ya solo en su casa pues su esposa habia salido de la ciudad
para realizar trabajo de campo, le sobrevino un coma diabético que
caus6 su muerte. Descansé por fin el joven cubano y comunista Pablo,
el estudioso de los pueblos indigenas y afroamericanos, el incansable
viajero de tierras extranjeras y mexicanas Juan Pueblo, gedgrafo ilustre
e1lustrador de un sinfin de generaciones, cubano, mexicano, pero sobre
todo ciudadano del mundo.

trabajador de intendencia para con un “diablito” de ruedas transportar los Anuarios a
la oficina de correos de la propia Ciudad Universitaria. Se llegaron a enviar mas de 400
ejemplares a instituciones nacionales e internacionales y en reciprocidad se recibian
revistas o libros que se destinaban a la propia biblioteca del Colegio de Geografia.




Fig. 2. EL Dr. Viv6, al centro, durante un examen profesional. A su derecha el Mtro. Jorge
Rivera y el Dr. Carlos Sdenz de La Calzada, y a su izquierda la Mtra. Dolores Riquelme de
Rejon y la Dra. Ma. Teresa Gutiérrez de MacGregor (1970 sic).
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CAPITULO 2

ANTOLOGIA DEL ANUARIO DE GEOGRAFI{A

Presentacién (del original de los Anuarios).

Inicia este afio la Facultad de Filosofia y Letras de la Universidad Na-
cional Auténoma de México, la publicacién de anuarios especializados.
Afios atras, se venia ya advirtiendo la necesidad de esta clase de pu-
blicaciones. La revista Filosofia y Letras, destinada a recoger trabajos
de los profesores de nuestra Casa de Estudios (revista que, fundada
en 1941, satisfizo los objetivos para la que fue creada) se antoja ya
suficiente. En los tltimos afios el nimero de profesores ha crecido, y
los trabajos escritos de éstos, en sus propios campos de investigacion,
se han intensificado de manera considerable. Ademas, se han creado
nuevos departamentos, y, lo que es mas decisivo, los curricula de los
ya existentes se han duplicado.

Un valioso y necesario objetivo. Estos optisculos vienen a dar cuen-
ta, ario tras afio, de una importante, acaso decisiva, de las labores de
cada uno de los departamentos en que se halla organizada la Facultad de
Filosofia y Letras. En la actualidad existen los siguientes departamentos
o colegios: Filosofia, Letras, Historia, Psicologia, Pedagogia, Geografia,
Antropologia, Biblioteconomia y Archivonomia.

Los anuarios contienen las siguientes secciones: a) Estudios y
ensayos; b) bibliografia comentada; c) noticias sobre determinadas
actividades académicas; d) versiones a lenguas extranjeras de extractos
de los estudios y ensayos mas importantes; e) varia.

Una caracteristica, consecuente, obligada, se exige de los estudios y
ensayos publicados en estos anuarios. El trabajo ha de ser producto de

67




una investigacion. El nombre del ensayo califica el intento. Los autores
de los articulos ofrecen a los circulos interesados, a través del anuario,
una nueva idea con la mira de que se juzgue sobre ella: se lanza un
pensamiento nédito como tentativa susceptible de prueba. De esta
suerte, estos optisculos quieren contribuir un lugar donde se refleje, en
parte, el esfuerzo creador de la vida académica de la Facultad.

Enlaza con esta exigencia, puntualmente, a tarea asignada ala
bibliografia comentada y critica. Los anuarios ofrecen una permanen-
te reseria de publicaciones que de algiin modo estén influyendo en el
creciente desarrollo del saber. Se trata de dar a conocer aquellos libros
oarticulos de revistas especializadas, comentados, calificados, de inne-
gable importancia en cada uno de los ramos de las ciencias del hombre.

Por ello, también los anuarios de la Facultad de Filosofia y Letras in-
troducen una modalidad informativa: presentar en lenguas extranjeras
las 1deas sobresalientes contenidas en ellos. Yalo decia al crearse en esta
Casa de Estudios los seminarios colectivos y permanentes: La cultura,
sobre todo la cientifica, es una obra de colaboracion. Las ciencias, asi las
naturales como las del hombre, tienen una resonancia supranacional, y
las mstituciones de ensefianza superior se internacionalizan cada vez
mas. A este diélogo internacional quieren contribuir estos anuarios.

Por esta via, los anuarios quieren llegar a todos los centros similares
de trabajo académico, y, aunque redactados de manera preferente por
profesores de la Facultad, ofrecen sus paginas a cuantos laboren en la
propia esfera de investigaciones.

;Esta en su debida rutala nueva tarea? jLograran su objetivo estos
anuarios? Liber ipse per se loquitur.

Dr. Francisco Larroyo




ANUARIO I

PUNTOS DE VISTA GEOGRAFICOS PARA EL ESTABLECIMIENTO
DE UNA RED DE ESTACIONES METEOROLOGICAS EN MEXICO!

Por Angel Bassols Batalla y Manuel Lebrija Celay

II

Las primeras observaciones meteoroldgicas de caracter oficial en Méxi-
co se realizaron en México en 1877 por el Observatorio Meteorolégico
Central, dependiente del Ministerio de Fomento, y durante afios poste-
riores se estructurd la red nacional del Servicio Meteoroldgico Mexicano.

En 1917, cuando el pais comenzd a recuperarse de los efectos de la
Revolucion Mexicana, se organizé el actual servicio, cuyo trabajo tuvo
dificultades dado que el pais estaba arruinado por la guerra civil y casi
sin técnicos proplos.

Sélo tres estaciones funcionaban entonces, las de México, Puebla y
Veracruz, no se contaban con instrumentos modernos ni se conocian
los adelantos de la época, 1gnorandose las finalidades de un servicio
semejante.

La renovacion, por ello, fue parcial; pues se adaptaron puntos de
vista climatolégicos, como los enunciados por Hann acerca del “estado
medio de la atmésfera”, y se conservé el andlisis del clima como cosa
estatica; de aqui que s6lo crearon: a) una red de estaciones meteoro-
logicas para observacion; y b) una red sindptica para prevision del
tiempo hasta 24 horas.

Con posteridad, poco a poco se fueron estableciendo estaciones
en las capitales de Estado y en los puertos importantes, sin plan ni

''Versién original publicada en 1961 en Anuario de Geogralia l.




programa alguno, basandose en las posibilidades politicas regionales
y en las necesidades del comercio maritimo.

Fl renacimiento de la actividad econémica fue el factor decisivo
para que la recién creada Direccién de Estudios Geograficos y Climato-
l6gicos desarrollara sus actividades. Asi, en 1926 micidse el programa
de impulso a las obras de riego y carreteras, por lo que resulté nece-
sario fundar estaciones de observaciones principalmente en cuencas
hidrolégicas y en otros lugares. Sin embargo, muchas veces, una vez
terminados los trabajos, las estaciones se abandonaban o trasladaban
a otros sitios.

Fl desarrollo de la aviacion comercial, desde 1929, exigié también
el conocimiento de los fenémenos regionales, de nubosidad, lluvia,
etcétera, sobre todo en las vastas montanas; y de esa manera las
companiias concesionarias instalaron en algunos sitios estaciones con
caracter permanente.

El desarrollo de la agricultura, a partir de 1930, hizo necesarios los
conocimientos meteorolégicos para las labores rurales, por lo que se
tratd de abrir las puertas a la climatologia aplicada regional, aunque
sin sistematizar los conocimientos en escala nacional.

De hecho, no hubo una planeacion de la red meteoroldgica; las
necesidades del progreso fueron la causa de su mejoramiento, pero el
desarrollo era cadtico y desigual.

Las empresas agricolas del Noroeste crearon en aquella region 152
estaciones con fines exclusivistas; el ferrocarril Sudpacifico fundé otras
mas, en laregi6n, para su servicio de carros refrigeradores, en Sinaloa y
Sonora; el cultivo en gran escala del algodén, el café, etcétera, impulsd
alos agricultores a pedir mejor servicio; numerosas empresas particu-
lares, algunas de ellas industriales, necesitaban datos meteorolégicos y
también fundaron sus propias estaciones.

Sin embargo, el Servicio Meteoroldgico Mexicano atin se encuentra
en una etapa en que es deficiente la recopilacién estadistica; es mas,
resulta incompleta, pues sélo un 5 por ciento tiene datos que abarquen
50 afios y en los puertos importantes los datos de las estaciones no
pasan de 30 afios; ademas, solo aisladamente se hacen estudios gene-




rales o reglonales para la planeacion econdmica; y algunas personas o
instituciones realizan previsiones a largo plazo.

Un grave inconveniente es la multiplicacién de las redes meteorolé-
gicas de México, pues no sdlo el Servicio Meteoroldgico Mexicano posee
la suya sino también otras dependencias gubernamentales, ademas de
muchas dependencias privadas, regionales y locales

Estas instituciones no intercambian sus observaciones, salvo la
Secretaria de Recursos Hidraulicos y la Comision Federal de Flectricidad;
y algunas incluso las ocultan.

El niimero total de estaciones aumenta constantemente, pero esto
no mejora el servicio publico, por ausencia de recursos y de instru-
mentos.

Hasta 1942 el Servicio Meteoroldgico Mexicano elevé la cantidad de
sus estaciones, bajando después hasta 554; mientras tanto aument? el
nimero de las de la Secretaria de Recursos Hidraulicos, hasta 607, asi
como el de otras dependencias gubernamentales.

Ahora bien, la distribucion geografica de las estaciones es muy
desigual el territorio nacional; las del Servicio Meteoroldgico Mexicano
se encuentran en determinadas regiones: a) més del 4 por ciento en las
entidades centrales de Jalisco, Guanajuato, Distrito Federal, Morelos y
centro de Veracruz; b) en las cuencas hidrologicas del sur de Sonora y
norte de Sinaloa; ¢) en la regién algodonera del bajo rio Bravo; d) en la
region de cultivo de citricos en Nuevo Ledn; e) en la zona cafetera del
sureste de Chiapas; f) en los valles centrales, densamente poblados, de
Oaxaca; g) en la zona agricola de La Laguna, en los limites de Coahuila
y Durango; h) en las zonas de riego del centro de Chihuahua; 1) en la
zona de Mexicali y en la costa noroeste del Estado de Baja California;
J) en la regién azucarera de El Mante, Tamaulipas.

Por el contrario, no cuentan con suficiente niimero de estaciones las
reglones sigulentes: a) cast todos los estados norterios, de Zacatecas y de
San Luis Potosi hacia el norte; b) el sur de Sinaloa, el norte de Sonora,
todo Nayarit y casi toda la peninsula de Baja California, en el Noroeste;
C) costas de Michoacan y Jalisco en el occidente; d) cast todo el sureste,
desde Tabasco a Quintana Roo; e) la costa occidental de Chiapas y el




sur de Oaxaca y de Guerrero; f) las islas mexicanas del océano Pacifico,
el Golfo de México y el mar de las Antillas, excepto Cozumel y algunos
cayos del mencionado golfo. Se anexa la carta sobre concentracién de
las estaciones del Servicio Meteoroldgico Mexicano, de acuerdo con los
puntos de vista geograficos antes expuestos.

Para que sea eficiente el funcionamiento de la red de estaciones
meteorologicas de México, se necesita ademas que éstas cuenten: a)
con los instrumentos ya mencionados, y con los medidores de rocio
en la peninsula de Baja California y en zonas semidesérticas del Norte
y Noroeste; b) con el personal apropiado, preparado en escuelas de
meteorologia; c) con los locales adecuados para dichas estaciones; d)
con los recursos suficientes para el buen funcionamiento del servicio.

St se toman en cuenta las caracteristicas meteoroldgicas de Méxi-
co, expuestas en la primera parte, se llega a la conclusion de que las
actuales estaciones de las capitales de Estado y de los centros agricolas
de importancia deben conservarse, pues sélo se trata de mejorar la
red; pero también se hace necesario una reestructuracién de la misma,
pues las estaciones deben encontrarse primordialmente en las zonas
de transicion climética, ahi donde hace crisis el proceso meteorolégico,
donde las masas de aire chocan con grandes serranias, descargando
su humedad, en puntos clave donde puede estudiarse el clima y la
transformacion de los fendmenos atmosféricos.

Por lo tanto, las estaciones deben estar situadas en las 20 regiones
hidrolégicas del pais, especialmente en aquellas donde la lluvia es su-
fictente o existen corrientes de agua utilizables para el riego, porque
solo ellas destacan en la agricultura, ya que en las mismas se han em-
prendido grandes obras de irrigacién para el desarrollo de cultivos de
exportacién o productos susceptibles de industrializacion; ademas por-
que en esas mismas regiones aumenta la concentracion demografica.

Fn cada una de dichas cuencas, como una expresion aproximada de
la transici6n de los procesos atmosféricos, aparecen diferentes tipos de
vegetacion, que reflejan una variedad en la lluvia y en la temperatura.

Por ello, en las diversas regiones hidroldgicas, es donde debe
planearse la creacién de estaciones para cuantificar la evolucién de




los procesos meteorologicos y, ademas de seguir la sinopsis de dichos
procesos, es necesario el analisis del clima, considerando la influencia
de los factores geograficos.

También se requiere la observacion de los fendmenos atmosféricos
desde su etapa extranacional hasta su entrada al territorio nacional,
sigutendo su paso por todo el pais.

Por eso, es de gran utilidad la creacion de estaciones insulares,
principalmente en: 1) el archipiélago Revillagigedo, la 1sla Clipperton,
Islas Marias, 1sla Tiburén y otras en el océano Pacifico; 2) en Cozumel,
Mujeres y otras 1slas del Golfo de México y mar de las Antillas.

En el territorio continental seria deseable establecer de acuerdo
con un plan, suficientes estaciones en: a) las regiones geoeconémicas
principales del pais, y b) los sitios geograficos clave desde el nivel del
mar y las altas montanas, en desiertos y semidesiertos, en las extensas
selvas tropicales y en los bosques de regiones templadas y frias, en
cafiadas y en lagos, para determinar los climas de dichas zonas. Ello
nos permitira hacer previsiones del tiempo para pequenias regiones;
y asi la labor meteoroldgica quedara enlazada al progreso econémico
y social del pais.




ANUARIOII

EVOLUCION DE LAS LOCALIDADES EN EL ESTADO DE
MORELOS SEGUN LOS CENSOS DE POBLACION (1900-1950)'

Por Elizabeth Holt Biitner
[..]

El pueblo morelense tuvo dos origenes principales: el de los antiguos
cohuixcas de habla nahuat y el de los mas recientes tlahuicas de 1dio-
ma nahuatl, ambos emparentados desde el punto de vista linguistico,
porque hablaban dialectos pertenecientes a un idioma que se formé
anteriormente en el occidente de México.

De las 32 actuales cabeceras de municipio 23 corresponden a pobla-
ciones indigenas de importancia, delas cuales 12 eran de la provincia de
Cuauhnahuac y 11 de Huaxtepec, ambas tributarias del Imperio Azteca.

La dominacién que ejercian los aztecas sobre el pueblo morelense,
motivé una incursién de Hernan Cortés, a principios de 1521, en la que
ocup6 Oaxtepec, Yautepec y Tepoztlan para atacar después a Cuerna-
vaca, donde habia guarniciones mexicanas.

Fl ataque a esas poblaciones del sur fue parte de la sistematica
destruccion de guarniciones aztecas que realizd el conquistador no
sélo en Morelos, sino también en Puebla, antes de sitiar a la ciudad de
Tenochtitlan.

A raiz de consumada la conquista se le concedié a Hernan Cortés
el marquesado del Valle de Oaxaca, que abarcaba desde Puebla hasta
la provincia de Oaxaca e incluia a todo el actual Morelos.

Fn las tierras calidas que ahora corresponden a esa entidad, pronto
se mic16 el cultivo de caria, asi como la produccion de azicar, que se
destinaba principalmente al abastecimiento del centro del pais.

' Versi6n original publicada en 1962 en Anuario de Geografia ll.




Gran parte de los indigenas morelenses quedaron sometidos a en-
comiendas y bajo la dependencia de los duefios de haciendas, aunque
de hecho subsistieron muchos pueblos de naturales.

En esa época tuvo lugar la desaparicion de pueblos absorbidos por
las haciendas, que después se repitié durante el porfirismo.

[.]

Durante la Revolucién Mexicana fue afectado desfavorablemente y en
forma distinta a la etapa del porfirismo, el proceso demografico en el
Estado de Morelos.

Fue esa entidad uno de los Estados en que se inici6 el movimiento
revolucionario contra la dictadura de Porfirio Diaz que dinigié Francisco
y Madero; posteriormente cuna del movimiento popular armado contra
el maderismo y, mas tarde, por la restitucion de tierras a los campesi-
nos, a raiz de la toma de posesién de Madero, como Presidente de la
Reptiblica; asimismo fue un Estado en el que se luch6 denodadamente
en contra del gobierno usurpador de Victoriano Huerta, y al subir al
poder Venustiano Carranza, desde su territorio partieron fuerzas mili-
tares que apoyaron la efimera presidencia de Fulalio Gutiérrez, y que,
en todo tiempo, mantuvieron latente el movimiento agrarista hasta
que Emiliano Zapata fue inmolado.

3. La etapa constructiva de la Revolucion (1920—1950)

a) Consideraciones generales. En la época en que fue asesinado Za-
pata el descontento contra Carranza era general y del descontento
se pasd a un movimiento armado en todo el pais.

En Sonora fue lanzado por Plutarco Elias Calles y otros genera-
les el Plan de Agua Prieta, el 23 de abril de 1920, en que se descono-
c16 a Carranza como Presidente de la Repiblica y el general Alvaro
Obregén organizé en ese mismo mes, su marcha hacia México que,
junto con otros levantamientos, determiné el abandono de la capital
por Carranza.




Al tomar posesion de la Presidencia de la Reptiblica, el general
Alvaro Obregén. El 1° de diciembre de 1920, se inici6 efectivamente
la etapa constructiva de la Revolucion Mexicana.

Como el zapatismo, bajo la jefatura del general Genovevo de
la 0, se adhiri6 al movimiento rebelde contra el carrancismo, al ini-
clarse la administracion de Obregon, el Estado de Morelos recibio
los beneficios de su politica social.

[..]

b) La Reforma Agraria. [...]Lareforma agraria en Morelos se llevo a
cabo de hecho de 19222 1929 y de 1935 a 1938, siendo los Presidente
que adoptaron las resoluciones concediendo mayores extensiones
de tierra, por orden de importancia, Plutarco Elias Calles, Lazaro
Cardenas, Emilio Potes Gil y Alvaro Obregdn, aunque debe recono-
cerse que fue Portes Gil quién concedié mas tierras en proporcién
a su corto periodo de mandato []

Por otra parte, también se adoptaron resoluciones de indefecti-
bilidad agricola y ganadera, a partir de 1934 y 1946, respectivamente
para darle estabilidad a la actividad econémica de las haciendas y
ranchos que quedaron después de la reforma agrara.

En 1950, segun los datos censales agricolas, ganaderos y
ejidales, la mayor parte de la superficie de los predios morelenses
correspondia alos ejidos, siguiéndole en importancia la delos predios
mayores de 5 hectareas y quedando en tltimo lugar los predios de
5 hectareas o menos.

[..]

c)El mejoramiento de la salubridad. El factor mas importante que ha
influido en el notable crecimiento dela poblacién de Morelos a partir
de 1921, ha sido sin duda el mejoramiento de la salubridad que se ha
logrado en ese Estado [ ..] Fl paludismo, que todavia sigue siendo
un mal endémico en Morelos, comenzé a combatirse efectivamente




durante el periodo de 1952a 1958 [ . ] Como en muchas ocasiones los
tuberculosos son personas paliidicas, la campaia contra el paludismo
es a la vez, indirectamente, un medio para combatir la tuberculosis.

Mientras en 1901 y 1902 la tasa media de mortalidad para esos
dos anos fue de 7.54 por 1,000 para el paludismo y de 1.29 para la
tuberculosts, la tasa de paludismo ha bajado a 2.35 en 1939 a 0.18
en 1959, y la de la tuberculosis de 0.32 en 1939 2 0.20 en 1959.

Las otras enfermedades que son importante causa de mor-
talidad entre la poblacion de Morelos y en general en la de todo el
pais, son la diarrea y la enteritis, y la neumonia; en Morelos la tasa
de mortalidad de la neumonia fue la mas alta entre todas las enfer-
medades de 1901 a 1948, pero a partir de 1950, la tasa de mortalidad
de la diarrea y enteritis ha pasado a ocupar el primer lugar [...]

Segun el censo médico, el total de médicos en Morelos es de
126, de los cuales 52 Corresponden a Cuernavaca, 27 a Cuautla, 24 a
Jojutla, 10 a Puente de Ixtla, 6 a Yautepec y 5 a Tetecala.

[..]

d)El mejoramiento de las caracteristicas culturales. Fl progreso que
en general se ha observado en el Estado de Morelos ha influido en
el mejoramiento de las caracteristicas culturales, como se ha dicho
con anterioridad.

La alimentacion ha mejorado notablemente, segtin puede
comprobarse por los datos de los censos de 1940, 1950 y 1960, pues
el porcentaje delas personas que comen pan de trigo ha aumentado
de 67.16 porciento, a 78.39 y finalmente a 84.39, segtin los tres censos
mencionados, como puede apreciarse en la informacién estadistica
sobre alimentacién y calzado.

Tomando en cuenta que las personas que comen pan de
trigo tienen una dieta més variada y, en consecuencia, una mayor
resistencia para contrarrestar las enfermedades, esto influye en la
disminucién de la mortalidad y aumento de la natalidad.




Puede comprobarse también, seg(in los mismos datos censa-
les, que aumenta el porcentaje de las personas que usan zapatos y

disminuye proporcionalmente de las que usan huarache o andan
descalzas, por lo que estos cambios en el calzado, que son una expre-
s16n representativa del mejoramiento de la indumentaria, también

han influido en la conservacidon de la salud entre los habitantes del
Estado de Morelos y, en consecuencia, en una modificacion favorable

de la natalidad y mortalidad.

ALIMENTACION Y CALZADO (1940-1960)
PERSONAS QUE HABITUALMENTE:

¥ COMEN NO COMEN USAN
ABSOLUTOS | UNANG: | PANDE | TPANDE | i5iftc | HUARACHES | o /SRl
1940 122,702 60,009 74,492 51,060 57,159
1950 8,769 206,995 57,078 142,283 80,363 41,427
1960 12,801 325,949 47,514 231,626 100,301 41,536
RELATIVOS
1940 67.16% 32.84% 40.77% 27.95% 31.28%
1950 78.39% 21.61% 53.88% 30.43% 15.69%
1960 3.31% 84.39% 12.30% 59.97% 2597% 14.06%

El progreso logrado en el Estado también se manifiesta en lo referente
al mejoramiento de las viviendas y del servicio de agua en las mismas.

VIVIENDAS SEGUN EL MATERIAL PREDOMINANTE EN LOS MUROS (1929-1950)
EMBA- | VA- MADE- | MAMPOS-

CENSO | TOTAL | ADOBE | SRR | Moo | TaBiQuE | MER AMPOS™ | oTROS
1929 | 26,531 | 57.05% | 503 - 057 429 4.06 29.00
1939 | 34241 | 57.20% | 499 | 2335 | 324 5.02 492 328
1950 | 58,075 | 5619% | 330 | 105 | 1727 | 804 239 1176

SERVICIO DE AGUA (1939-1950)
DE
ENTUBADA | gnrupapa | DE | ALBEO | (JOTALDE VIVIENDAS

CEN- | TO- | DEUSO O | VIVIENDAS | SIN SERVICIO
SO | TAL |EXCLUSIVO | DEWSO | POZO | DEPOSI | con'sERVICIO DE AGUA
% 6 J o DE AGUA % %
1939 |34241| 241 1857 6.83 229 30.10 69.90
1950 |58075| 2142 36.13 1553 | 1291 85.99 1401




ANUARIO III

CARTA DE ACTIVIDADES EN LA CIUDAD DE MEXICO!

Por Claude Bataillon

El estudio sobre las actividades
de la ciudad de México contribuira
asu p]aneacfo'n futura.

El mapa que se anexa fue realizado de febrero a agosto de 1963 yes el
resultado del trabajo colectivo de los alumnos asistentes al Seminario
de Analisis y Estudio de Mapas, impartido por el autor, en la Facultad
de Filosofia y Letras de la UNAM.

Los alumnos que participaron en las investigaciones acerca de las
actividades urbanas que se deseaba representar fueron: Esperanza Fi-
gueroa Alcocer, Esther Guerrero Nava, Socorro Guerrero Pérez, Rosario
Medina Gandara y Josué Quero Garcia y su trabajo fue coordinado por
el mismo maestro de Analisis y Estudios de Mapas.

Se tomé como carta base la proporcionada por el Instituto de
Geografia de la UNAM, a escala de 1:50 000, realizada segtin el mapa del
Valle de México del Servicio Cartografico Militar de la Secretaria de la
Defensa Nacional, a escala 1:25 000, y fue ejecutada segin el proyecto
del autor, por Jorge Calénico, técnico del mencionado Instituto.

El Instituto Francés de la América Latina suministré los gastos que
el presente trabajo originé, trabajo que estuvo destinado al Coloquio
que, sobre ciudades capitales de América Latina, el cual se llevé a cabo
en Toulouse, Francia, en febrero de 1964.

Estimamos necesario dar a conocer las limitaciones a que nos he-
mos visto sujetos: escasez de tiempo, dificultades de transporte para
algunos lugares, omisiones por falta de datos, etc.; por otra parte, las

' Versi6n original publicada en 1963 en Anuario de Geografia 1.




regiones suburbanas y de los alrededores de la crudad, tendrian que
ser objeto de un estudio mucho més amplio, el cual no nos fue posible
realizar.

Un estudio global sobre la estructura de la ciudad de México no
ha sido hecho con anterioridad, habiéndose tratado inicamente bajo
algunos puntos de vista; sin embargo, los estudios especiales nos pro-
porcionaron ayuda considerable.

En primer lugar se tomaron como obras de consulta, entre otras, la
clasificacién delos distintos tipos de vivienda, cartografiada por Dotson
y Dotson (Estudios Socio]o'gfcos, 1956: 197) que fue de gran utihidad,
a pesar de su fecha de publicacion, salvo la localizacion de las dos co-
lonias residenciales, Lomas de Chapultepec y Pedregal de San Angel,
ya que son zonas con tipos de habitacion especificos, que hubieran
dificultado la representacion cartografica simultanea a las actividades
dela ciudad, asi como la imposibilidad de localizar debidamente todos
y cada uno de los distintos tipos de vivienda, poco conocidos para
nosotros, que se presentan en esta zona urbana, a pesar de que existen
recientes monografias que permiten profundizar el conocimiento de
algunas colonias.

También se consulté el estudio de la ciudad incluido en el Tratado
de Economia Agricola, de Edmundo Flores, publicado en Investigacion
Econémica, vol. XIX, segundo trimestre, 1959, niimero 74, 247-281, que
contiene dos cartas sumamente titiles: una sobre el valor catastral de los
terrenos y otra sobre la época de deslinde y desarrollo de las colonias.

Con base en los datos correspondientes a los afios de 1959-1960,
se delimitaron las zonas urbanas de mayor aglomeracion. Asimismo,
slo se han indicado las principales vias de comunicacion, con el fin de
facilitar la localizaci6n de los distintos aspectos tratados en esta carta.

Pueden observarse las dificultades en la circulacion en el centro
de la ciudad, indicadas en la carta con una linea gruesa, originadas
por la estrechez de sus calles y la intensa actividad comercial, como
la calle de Tacuba, en contraste con la de los ejes norte-sur (Tlalpan,
Insurgentes, Anillo Periférico), estando en situacion privilegiada las
colonias del oeste y del sur, por medio de los ejes este-oeste (Viaducto




Aleman, Reforma) asi como las zonas verdes como jardines, panteones
y campos deportivos. Sin embargo, algunas regiones reservadas para
deportes, como la Magdalena Mixhuca y los balnearios, estan situados
en el este de la ciudad.

Laactividad comercial tradicionalmente concentrada en el antiguo
centro de la ciudad, se ha 1do extendiendo hacia el oeste, en direccién
a Insurgentes, por lo que se representan algunas arterias predominan-
temente comerciales, como Tacuba e insurgentes.

Algunos cruceros contienen nicleos comerciales de importancia
estratégica, asi como mercados, que estan indicados en el mapa con el
mismo signo; localizandose ademas el mercado de La Merced, el mas
importante en el centro.

Asimismo, se observa un importante desarrollo comercial en un
gran nimero de pueblos incluidos dentro de los limites de la zona
urbana, en los que se han nstalado sucursales de bancos, oficinas de
administracion ptblica y centros del Instituto Mexicano del Seguro
Social.

Puede verse también que se han establecido centros de comercio,
como supermercados y almacenes para clientela que pertenece ala clase
acomodada, sobre vias rapidas de comunicacién, como Insurgentes
y cerca del Anillo Periférico, centros que a su vez han originado un
comercio variable en las zonas proximas.

Los conjuntos de urbanizacién moderna se sitan en las regiones
alejadas del centro de la ciudad, pero sin duda alguna, las construccio-
nes que mas éxito han tenido, han sido los centros urbanos para las
clases trabajadoras: los multifamiliares, en los que se incluyen centros
comerciales y centros médicos, destacandose entre ellos las unidades
Nonoalco-Tlatelolco, en los antiguos patios de la estacion de ferrocarril
al norte de la ciudad; la de Santa Fe hacia el oeste en Tacubaya; la Inde-
pendencia, hacia el suroeste, en San Jerénimo; la Miguel Alemén, en el
sur, en Coyoacan; la Unidad Cuauhtémoc, en el noroeste, en Naucalpan
y algunos otros en construccion. Estos centros urbanos han originado la
concentraciéon del comercio, en perjuicio de algunos pueblos incluidos
dentro de la ciudad como el de Tlacoquemécatl.




Limitando la zona urbana, hacia el sur, se localiza la Ciudad Uni-
versitaria, que es bien conocida y en el oeste, también en el limite, se
encuentra el conjunto de la Secretaria de la Defensa Nacional.

De esta manera se ha logrado representar los lugares de actividad
urbana de naturaleza muy variada, no habiendo olvidado desde luego,
los santuarios de mayor importancia, como Los Remedios en Naucalpan
y sobre todo la Villa de Guadalupe, en Gustavo A. Madero.

Como puede verse, las actividades comerciales, religiosas, culturales
y administrativas se concentran en el centro de la ciudad, habiéndose
representado éstas de una manera esquematica.

Asimismo, las oficinas indicadas, son tanto del gobierno federal
como de las organizaciones semiptiblicas o privadas.

Por otra parte, lalocalizacion de las industrias es més bien peniférica,
ya que las grandes empresas estan situadas principalmente al norte de
la ciudad, cercanas a las vias férreas, siendo las principales las que se
encuentran sobre el ferrocarril de Cuernavaca, al sur de Tacubaya, asi
como otro grupo que se ha establecido al sur de la ciudad en Coyoacan.

Las pequefias empresas se encuentran situadas mas bien en barrios
populosos, sobre todo la mayoria de los laboratorios se han establecido
al sur de la ciudad. Por dltimo, en los barrios pobres del noroeste de la
ciudad, como en el antiguo pueblo de Tacuba, se hallan los talleres y
depositos de chatarra.

En conclusion, a pesar de la imprecision y caracter esquematico
de esta carta, puede servir para dar una 1dea de conjunto sobre el fun-
cionamiento de la ciudad de México, que puede ser til para estudios
posteriores sobre algiin aspecto en particular de las actividades de la
misma.




ANUARIO IV

IMPORTANCIA DE LA RED HIDROGRAFICA, CONSIDERADA COMO
CLAVE ANALITICA PARA LA IDENTIFICACION DE LAS IMAGENES
FOTOGRAFICAS AEREAS DE LOS RASGOS NATURALES!

Por Felipe Guerra Pefa

La identificacion de las imégenes de rasgos naturales de la superficie
terrestre en fotografias aéreas y la interpretacion de su significado
geogralico, principalmente desde el punto de vista de la fisiografia y la
geomorfologia, exige el uso sistematico de una serie de pistas o factores
analiticos, donde el constituido por la diversidad de caracteristicas de
drenaje es de destacada importancia.

Estos indicios analiticos pueden clasificarse segtin su distinta
naturaleza en cinco grupos; al primero pertenecen los obtenidos a
partir del material que constituyen las propias Fotograﬁas aéreas; en el
segundo grupo se encuentran los derivados de los elementos que de
los objetos o rasgos reales registrados en las fotografias; el tercer grupo
incluye los relacionados con los distintos rasgos topograficos; el cuarto
grupo se refiere a los obtenidos a partir del contenido fisiografico y
geomorfoldgico como el indicio hidrografico, objeto de este trabajo; y el
quinto grupo, incluye los derivados de la correlacién natural y directa
vegetacion-suelo-roca.

Es necesario sefialar la estrecha relacion entre las caracteristicas del
drenaje y el indicio formado por la erosién, ya que la red hidrografica
es el producto delos agentes erosivos, principalmente el agua corriente.

El extraordinario valor del drenaje como indicio para la aerofoto-
grafia se debe al hecho notable de descubrir, o evidenciar, una serie
de fendmenos naturales y de condiciones de los materiales terrestres,

' Versi6n original publicada en 1964 en Anuario de Geogralia IV.




cuya verdadera naturaleza puede ser facilmente 1dentificada por la
observacién cuidadosa de las diversas caracteristicas hidrograficas.

Por otra parte, cada fenémeno natural de tipo de material determina
un tipo especifico cuyo andlisis se realiza de la mejor manera mediante
la observacion estereoscopica de fotografias aéreas verticales. destaca
su valor por el hecho de que el drenaje es una caracteristica fisiografica
tan comun y extendida, que se manifiesta con frecuencia de forma
directa o indirecta en toda la superficie terrestre.

La primera serie de datos que el drenaje revela son los correspon-
dientes alas particularidades del relieve topogréﬁco, de tal manera que
todo el relieve puede ser reestructurado por medio de la hidrografia,
con tantos detalles como el andlisis del drenaje pueda proporcionar.

Dado que el agua corriente sigue siempre la linea de maxima
pendiente, toda irregularidad de la superficie terrestre que constituye
los accidentes geograficos queda claramente registrada y definida por
los arroyos.

En segundo lugar, la informacién dada por el drenaje corresponde
al ciclo geografico/ o geomorfoldgico/ ya que la verificacion de la fase
o etapa en que se encuentra este ciclo es facil de discernir mediante la
observacion estereoscopica de fotografias aéreas.

Los datos relativos a la génesis del drenaje propiamente dicho
corresponden a la serie antes mencionada, ya que la fotogralia aérea
muestra las condiciones que determinan la existencia de un tipo hi-
drografico especifico.

La litologia es el tercer dato que evidencia el drenaje; corresponde
alas rocas poco profundas lavadas por las aguas corrientes o a las mas
profundas que han sido descubiertas por la erosién como resultado del
corte de los valles. Esto se debe a que las caracteristicas hidrograficas
estan estrechamente determinadas por las diferentes cualidades de las
rocas, como su dureza, homogeneidad e impermeabilidad. Las rocas
mas débiles, naturalmente, se erosionan mas facil y rapidamente, pro-
vocando la formacién de valles por los que fluyen los arroyos, mientras
que las rocas duras destacan en forma de lomas o colinas.




La red hidrografica es homogénea en su configuracion cuando las
rocas son también homogéneas y viceversa, el drenaje es heterogéneo
cuando las rocas son también heterogéneas. Debido a este hecho la falta
de uniformidad del drenaje debe atribuirse a la heterogeneidad en la
constitucién de las rocas correspondientes.

Por Gltimo, la impermeabilidad de las rocas hace que el drenaje
sea muy denso, ya que tienen dificultad para absorber o filtrar el agua
corriente, como en el caso de las arcillas y las lutitas, mientras que, en
las rocas permeables o porosas, como las arenas y las calizas caverno-
sas, el drenaje es poco denso e incluso desaparece total o parcialmente,
porque el agua fluye subterraneamente cuando la porosidad es alta.

La cuarta informacién que da el drenaje es la estructura geoldgica,
que constituye a estos efectos una especie de molde con el que hay
que acoplarse necesariamente. Asi, cada configuracién de drenaje
corresponde también a un tipo de estructura de tal manera que es po-
sible identificarla a través de la disposicion de la red hidrografica. Esto
resulta mas itil teniendo en cuenta la universalidad de esta posibﬂidad
ya que la mitad del drenaje en la superficie terrestre esta controlada
estructuralmente. Por otro lado, destaca su valor teniendo en cuenta
que esta facultad se extiende no solo, sobre las estructuras superficiales
sino también en las ocultas o enterradas, que muchas veces son méas
dificiles de localizar en el terreno que en las fotografias, como ocurre
con los domos salinos.

Finalmente, la quinta serie de datos que muestra el drenaje es la
presencia de zonas débiles de la corteza terrestre, que provocan una
correlacion entre la hidrografia y los rasgos tecténicos mas o menos
profundos. La red fluvial constituye asi la mejor forma de detectar la
fracturacion en general, y las fallas en particular, y es la forma mas
completa, ya que en las fotografias aéreas aparecen todos los rasgos
tipicos que las denuncian, denominados por los intérpretes como “ali-
mentaciones” o “rasgos lineales”. De esta forma las configuraciones de
drenaje estan totalmente sujetas a fallas y otro tipo de fracturas, con
trazos tipicos segn el tipo de rocas, que son facilmente 1dentificables
en las fotografias.




En estos casos, las corrientes se insertan en las fracturas de las
rocas, mostrando perfectamente sus sistemas y todos sus detalles me-
nores, incluyendo incluso pequenias uniones hasta donde la escala de
la fotografia lo permite. Cuando los desplazamientos de las fallas son
horizontales y en el caso de las rocas sedimentarias, la rotura queda
patente en las fotografias de tal manera que no queda ninguna duda.

Las posibilidades de localizar las fallas y las demas fracturas median-
te los “alineamientos” que se producen al introducir las corrientes en
ellas, tienen una extraordinaria importancia practica en la exploracion
de recursos naturales no renovables, especialmente la mineria, asi como
en la interpretacion de fotografias aéreas para el disefio o planificacion
de obras publicas. Aqui, como en el caso de las estructuras enterradas,
y desde el punto de vista de la exploracién superficial de la corteza
terrestre, esta posibﬂidad delocalizacion es mas notable ya que permite
la1dentificacién de innumerables fallas en las fotografias aéreas, que de
otra manera no habrian sido advertidas, incluso caminando sobre ellas.

Como las fotograﬁas aéreas muestran con exactitud y valor absoluto
los rasgos mencionados anteriormente relacionados con el drenaye,
asi como el propio drenaje; es posible el analisis cuantitativo de la hi-
drografia, utiizando para ello métodos estadisticos que son la base de
conclusiones de mayor valor en la investigacién realizada en relacion
con la superficie terrestre.

De esta forma, se realiza un correcto analisis estadistico del drenaye,
en relacion con su densidad, sobre la base de la permeabilidad de las
rocas, teniendo en cuenta otros factores, como el clima y la fase del ciclo
geomorfoldgico. Es comiin en este tipo de analisis, tomar muestras de
drenaje circular, donde se manifiesta de manera concluyente la relacion
directa del drenaje con el tipo de roca, es decir, la litologia, la estructura
y los “alineamientos” tecténicos, con el patrén de las redes hidrograficas.

Del mismo modo, se hace posible utilizar las fotografias aéreas, el
registro del grado continuo de drenaje o la interconexién de los arroyos,
que es un factor muy estrechamente relacionado con las caracteristicas
delas rocas, lo que permute dibujar con precision los contactos entre los
de diferente tipo. En otras palabras, es posible constatar la textura del




drenaje, que guarda estrecha relacion con el otro factor clave constituido
por la textura de la propia fotogralfia, ya que la textura del drenaje se
refleja necesariamente en la textura de la fotografia, aunque no es el
{nico factor que la determina.

De hecho, estos tres factores cuantitativos de la hidrografia, la den-
sidad, el grado de continuidad y la textura, son complementarios entre
si, por lo que deben utilizarse conjuntamente y los resultados seran
de mayor valor, especialmente cuando la coincidencia sea absoluta.

Traduccién del original en inglés realizada por Juan Carlos Gomez.




ANUARIOV

ALGUNOS ASPECTOS DEMOGRAFICOS DE MEXICO!

Por Maria Teresa Gutiérrez de MacGregor®

I Introduccién

En toda la Reptiblica Mexicana existen problemas de orden econémi-
co, social y cultural; sin embargo, no todas las regiones presentan las
mismas caracteristicas; hay zonas en que la situacion es alarmante y
en las que se debe llevar a cabo una planeacion integral urgente, sino
se quiere que el problema se siga agravando.

¢Pero en cudles regiones debe empezar la planeacion?

El objeto principal de este estudio esta encaminado a hacer notar
qué regiones de la Reptiblica tienen mayor desnivel econémico, social
y cultural; una vez conocidas y delimitadas, se podra formular un pro-
grama adecuado de planeacién como tinico medio de disminuir ese
enorme desnivel que existe en nuestro pais.

Desgraciadamente el material estadistico con que se conté para el
estudio no llend los requisitos necesarios para hacer un trabajo mas
completo.

No se pudieron delimitar las regiones desde un punto de vista
estrictamente geogréﬁco, porque el material estadistico con que se
cuenta solo permite hacer el estudio por entidades federativas, lo que

''Versién original publicada en 1965 en Anuario de Geografia V. .
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dificulta el andlisis y genera inexactitud en las conclusiones; a pesar
de ello, al final del estudio se tuvo una visién més clara del problema.

Para formular este trabajo se utilizaron datos del Censo de 1960,
de la Direccién General de Estadistica y de la computadora electrénica
de la comparia CEIR de México.

Es necesario hacer notar que, aunque ya hay varios trabajos pu-
blicados relativos al tema. No tienen el mismo enfoque. Entre ellos se
destacan los trabajos de Whetten,* Loyo," Duran® y Moreno.”

[.]
II. Desarrollo demografico de México 1951-1960

En este estudio se presenta un panorama de como ha evolucionado la
poblacién de México en las diferentes etapas de su historia.

Debido a que hay gran discrepancia en los datos que se tienen de
la poblaci6n del pais, antes de la conquista, se ha omitido ese dato [ ...].
Véase Cuadro A.

Los datos de 1521 hastaantes de 1895 son tinicamente estimativos;
a partir de 1985 se basan en la primera estadistica formal.

Para hacer el andlisis del desarrollo demografico se ha creido con-
veniente dividir al pais en 3 etapas histéricas:

«  Epoca Colonial. De 1521 a 1810.
. Epoca Independiente, de 1810a 1910.
*  Epoca Revolucionaria de 1910 a la fecha.

¢ Whetten, Nathan L. (1984). Rural Mexico. Chicago: The University of Chicago Press.
"Loyo, Gilberto. (1960). “La poblacion de México. Estado actual y tendencias, 1950-1980”.
Investzgaciones Econdmicas, 20(77), 3-103.

5 Duran Ochoa, J. (1955). Poblacién. México: Fondo de Cultura Econémica.

® Moreno, Dantel. (1958). Los factores demogralicos de la planeacién econémica. México:
Camara nacional de la Industria de la Transformacion.




Epoca Colonial: La poblacion del pais, en 1521, era de 9,120,000;
los afios siguientes registran una enorme baja, y no es sino a partir
de principios del siglo XIX, en que hay una tendencia mas acusada al
aumento; solo hasta mediados de la época independiente, en el afio de
1871 en el que se registra una poblacion de 9, 176,082. Vuelve a alcanzar
el pais la poblaci6n que tenia en 1521. Es decir, han tenido que pasar 350
anos para alcanzar esa cifra, esto da 1dea del abatimiento demografico
que trajo consigo el choque de dos culturas distintas.

La baja demografica sufrida por el pais en el periodo colonial, se
debi6 principalmente a las guerras, las epidemias y los trabajos agota-
dores a que eran sometidos los indigenas, principalmente en las minas.

Meéxico Independiente: Al iniciarse esta época habia una poblacion
de poco mas de 6,000,000 de habitantes. El crecimiento demogréﬁco
durante este periodo es muy irregular. Se registraron en los primeros
anos pérdidas debidas a la segregacion de Texas, y a las guerras con
Francia y con los Estados Unidos, perdiendo con este pais, Arizona, Alta
California y Nuevo México. A pesar de las pérdidas sufridas, la tenden-
cia al aumento demografico se aprecia [...]. en especial en los Gltimos
anos (l 885a1910) que corresponden al periodo de paz del Porfiriato.

Etapa Revolucionaria: Se caracteriza por un crecimiento demo-
grafico muy rapido, con excepcién de los 10 primeros afios en que se
registran numerosas bajas causadas por las luchas en la Revolucién,
la emigracion, y la disminucion de nacimientos, debido a la falta de
estabilidad en la poblacion.

III. Incremento demografico de México 1900-1960

Se ha dicho antes que el crecimiento mas répido de México corresponde
ala época que en este trabajo se ha denominado revolucionaria, por eso
se ha creido conveniente hacer un estudio mas detallado de ella []

El periodo de 1921 a 1930, que se puede considerar de calma y
tranquilidad, yen el cual los hombres retornan a sus hogares, se reﬂeja
en un aumento de poblacién.




En el periodo de 1930 a 1940 hay un incremento en la poblacién
total; se calcula que la décima parte de ese aumento fue debida a la
inmigracion que, Gnicamente en este periodo, ha tenido importancia
en nuestro pais. En lo que se refiere a la poblacién urbana, en este
periodo hay un decremento en contraste con el incremento de la
poblacién rural; el fenémeno se debe a que se dio més importancia a
la agricultura, ofreciéndose més garantias a las personas que querian
dedicarse a labores del campo; y se efectud el reparto de tierras, lo que
motivé que las gentes no se dirigieran a las grandes ciudades en busca
de trabajo sino, por el contrario, gentes de la ciudad se trasladaron al
campo, interesadas en el desarrollo agricola del pais.

Esta situacion cambid radicalmente en el periodo de 1940 a 1950, en
el que empieza el desarrollo industrial de México. El impulso que se da
a la industria hace que haya mayores fuentes de trabajo y perspectiva
de mejores salarios en las grandes ciudades, y por ello se produce una
migracion interna, muy fuerte, del campo a las grandes ciudades; por
esa causa, en este periodo hay un decremento de poblacién rural y la
poblacién urbana alcanza mayor incremento registrado no sélo hasta
entonces, sino hasta 1960.

Enel periodo de 1950 a 1960 se nota cierta estabilidad en lo que se
refiere al incremento de la poblacién urbana y rural. En las dos hay un
aumento muy ligero, lo cual quiere decir que en este periodo se dio
importancia similar tanto al aspecto industrial como al agricola.

IV. Movimiento social de México

El analisis del movimiento social de México se ha hecho a partir de 1910,
porque en los afios anteriores sélo se cuenta con datos aislados [ ...]
Este movimiento no tiene gran importancia en los primeros 30 afios, ya
que la inmigracién y la emigracion las constituyen unos cuantos miles
de habitantes, que no Hegan siquiera 2200,000. A partir del afio de 1940
hay un aumento que no tiene repercusion notable, pues atn en el afio
de 1960, que es cuando se registra el maximo, los inmigrantes y los




emigrantes constituyen tnicamente el 2.5% y el 2.3% de la poblacion
total, respectivamente.

Segin Loyo’ nuestro pais no es de mmigracién porque no tiene
atractivos para el inmigrante, por su estructura social, especialmente
la agraria, por factores geograficos, por laabundancia de mano de obra
y por los bajos salarios.

Las tendencias de las curvas de poblacion inmigrante y emigrante
son muy semejantes y, por tanto, la diferencia entre una y otra en el
periodo considerado es insignificante, lo que nos demuestra que el mo-
vimiento social en México no tiene una gran importancia. Sin embargo,
es necesarlo hacer notar una tendencia acusada al aumento, a partir de
1950; para el afio de 1960, en que alcanzan el maximo.

La inmigracion debe ser limitada y bien seleccionada. La mayoria
de los extran]eros se establecen en las grandes ciudades. Es necesario
que esa inmigracion esté constituida por personas que puedan propi-
ciar mejor desarrollo econémico, técnico y cultural del pais, como son:
hombres de ciencia, técnicos, profesionistas, etc.

Seg(in Duran® la gran mayoria de los extranjeros admitidos no se
dedica a una actividad que sea benéfica, pues, hasta la fecha, ejercen
competencia con los nacionales a los que han desplazado de muchas
ocupaciones no especializadas; propone hacer una estadistica de las
ocupaciones de los extranjeros residentes en el pais, que permita ver
con mas claridad este problema.

Hay dos nacionalidades que constituyen méas de la mitad (53%) del
total de la Inmigracion extranjera en 1960, y son: la estadounidense,
con 33%, y la espariola con 20%. Ellas ejercen, en nuestra historia, un
predominio marcado sobre las demas nacionalidades.

En México existe una emigracion temporal, principalmente de
trabajadores agricolas, que van a Estados Unidos en busca de mejores
salarios. Fsta emigracion tampoco alcanza una cifra digna de consi-
deracién, pues casi todos regresan. Este movimiento lo constituyen

7 G. Loyo, 1970.
s ] Duran Ochoa, 1955.




los llamados “braceros” y tiene importancia desde 1949 a la fecha. Se
efecttia porque en nuestro pais hay un excedente de mano de obra que
nuestra industria, en desarrollo, no puede absorber totalmente; por
los resultados inciertos de la agricultura, ya que la mayor parte de las
tierras de cultivo son de temporal y por lo tanto no ofrecen seguridad
al campesino; y por el atractivo de poder obtener mejores salarios en
los Estados Unidos.

V. Poblacién urbana

St se analiza el mapa de poblacion urbana [...] se puede saber que
entidades de la Repub ica, cuentan con un alto o un bajo porcenta]e de
poblacién urbana, y tener, ademas, una idea aproximada de las regiones
en que se encuentra dicha poblacion.

Destacan en la Reptiblica 5 regiones con entidades que tienen mas
de 58.3% de poblacion urbana.

Region NW; comprende la parte septentrional de la Peninsula
de Baja California, en la que destacan las poblaciones fronterizas de
Tyjuana y Mexicali, las que han tenido un desarrollo enorme en los
{ltimos 20 afos, para el censo de 1960, 152,374 y 174,540 habitantes
respectivamente.

Regi6n NE, corresponde a las partes norte de la Sierra Madre Oriental
y de la Llanura Costera del Golfo.

El desarrollo urbano de esta zona se debe principalmente a que, en
ella, se localiza la zona industrial segunda més importante del pais, en
la que destaca la ciudad de Monterrey, con 596,939 (censo 1960); se con-
centran los yacimientos carboniferos mas importantes, y las regiones
agricola y petrolera del valle inferior del rio Bravo. Sobresalen también
la ciudad de Nuevo Laredo, con 92,627 habitantes, una de las principales
aduanas fronterizas de México y Matamoros, con 92, 327 habitantes.

Region W, comprende la region SW de la Altiplanicie, en la que las
concentraciones urbanas se han integrado debido al desarrollo agricola,




ganadero, comercial e industrial de la zona, y a que por ella pasan
importantes vias de comunicacion que entrelazan con las regiones
noroccidental y central del pais.

Se concentra en esta region la ciudad segunda més importante:
Guadalajara, con 736,800 habitantes.”

Regi6n Central, constituida por la cuenca de México. Aunque en la
regién mas pequefia en cuanto a su extension, es la mas importante
por la gran cantidad de poblacién urbana que se concentra en ella.
Es la region industrial, comercial y cultural mas importante y mejor
comunicada y en ella se encuentra la Capital y los Poderes del Estado.

En ella se destaca la gran ciudad de México, enorme conurbacion
que se extiende mas alla de lo que se consideran los limites politicos
de la ciudad propiamente dicha (con 2,832,133 habitantes), y que se
contintia al NW del Distrito Federal, prolongandose en una pequenia
porcion hacia el Estado de México, La poblacion de esta conurbacion
se calcula en 5,241,714 habitantes, equivalente al 29.6% del total de la
poblacién urbana del pais.”

Region SE, que corresponde a la parte NW de la Peninsula de
Yucatan. Su desarrollo urbano esta relacionado, principalmente, con
la fabricacién de productos obtenidos de la fibra del henequén. La
poblacion principal es Mérida, con 170,834 habitantes.

Las entidades del pais que tienen condiciones menos favorables
para un desarrollo urbano se localizan al Sy SE del pais y en la porcion
sur de la Altiplanicie. Son entidades que cuentan con menos del 34.6%
de poblacién urbana.

VI. Poblacién rural

El grupo més importante del paislo constituye la pob]acién rural. Aun-
que se haya fijado de manera arbitraria la cifra de 2,500 habitantes como
limite entre la poblacién urbana y la rural, muchisimas poblaciones con

?Se considera que para 1964, tiene mas de 1,000,000 de habitantes.
10 Rojas, Humberto. (1964). Estudio geogréﬁco del Distrito Federal (en manuscrito).




mas de 2,500 habitantes no tienen otras caracteristicas suficientes para
ser consideradas como urbanas, por lo que deberian incluirse dentro de
la poblacién rural, lo que haria que este grupo resultara mucho mayor
que el urbano, que es lo que sucede en la realidad.

Analizando el mapa de poblacién rural, se observa que destacan 2
zonas con gran concentracion: una se localiza en la parte central y SE
dela Altiplanicie, y otra esté situadaal Sy SE del pais. Ambas estan for-
madas por entidades que cuentan con més de 65.4% de poblacién rural.

En estas zonas, la abundancia de poblacién agricultora hace que se
emplee mucha mano de obra y que las técnicas de cultivo sean atrasadas
y muchas veces antieconémicas; ademas, esa poblacion tiene libre gran
parte de tiempo que no aprovecha, deberia encauzarse hacia alguna
otra actividad que le permitiera mejorar sus condiciones econémicas,
sociales y culturales.

CUADRO A.
DESARROLLO DEMOGRAFICO, 1521-1960**

ANO POBLACION FUENTE
1521 9,120,0003 C. A. Nieve
1570 3,380012 Beltrdn Aguirre*
1646 1,712,615 Beltrdn Aguirre*
1742 2,477,277 Beltrdn Aguirre*
1793 4,483,680 Revillagigedo
1803 5,837,100 Humboldt
1810 6,122,354 Navarro y Noriega
1824 6,500,000 Poinsett
1831 6,382,284 J. Valdés Valdés
1838 7,044,140 Instituto de Geografia y

Estadistica
1852 7,661,919 Juan N. Almonte
1862 8,396,524 J. Pérez Herndndez
1872 9,097,056 Secretaria de Gober-

nacién

1882 10,001,884 Bodo Von Fliimer
1895 12,632,427 Censo General *Datqs de: Gonzalo Aguirrg
o | arass | cemocenas | Bliin (1946, Ly poblao regr
1910 15,160,369 Censo General Fondo de Cultura Econémica.
1921 14,834,780 Censo General **Tomado de: (1963). Anuario
1930 16,552,722 Censo General ﬁé‘)’(;jc’égg‘; ‘izéog_f;té"l‘{?\jlg(’i’é‘é‘?s
1940 19,653,552 Censo General Secretaria de Industria y Comercio.
1950 25,791,017 Censo General Direccion General de Estadistica.
1960 34,923,129 Censo General




En estas zonas, en donde urge una planeacién, es necesario moderni-
zar la agricultura generalizando el uso de fertilizantes e msecticidas, y
usando maquinaria agricola moderna. Es necesario ademés estudiar
s1 en esas regiones la reforma agraria y el crédito agricola, cumplen
sus finalidades.

Es también indispensable desarrollar las vias de comunicacion,
transporte y electrificacién, que son muy deficientes.

Atacar los problemas en las zonas antes mencionadas, es el mejor
camino para lograr mejor nivel de vida del mexicano. No se lograra
con ello resolver totalmente las cuestiones econdmicas, sociales y cul-
turales, pero si se hara menor la diferencia que hay entre los sectores
pobres y los ricos.

La aplicacion de esa politica agraria debe ser inmediata y debe
dirigirse hacia las entidades que forman las zonas mencionadas.




ANUARIO VI

LA CIENCIA GEOGRAFICA Y EL PROGRESO NACIONAL DE L.OS
PAISES EN DESARROLLO!

Por L. P Guerassimov?

En el perlodo de la postguerra aparecid y recibi6 una gran difusion el
término paises en vias de desarrollo aplicado a un grupo numeroso de
paises de Asia, Africa y América Latina. Me parece que en esta definicion
hay una 1dea sobre la necesidad urgente de la iquidacion del subdesa-
rrollo econémico de los paises aludidos, a cuyos pueblos corresponde
una aportacion valiosa en la historia mundial y en la cultura universal.

El atraso econémico de los paises en vias de desarrollo, en los
que habita la mitad de la poblacién mundial y que poseen gran parte
de diversos tipos de recursos naturales, se debe principalmente a
su dependencia de la division capitalista del trabajo. La produccién
industrial de un reducido grupo de paises de América del Norte, Euro-
pa occidental y de Japon es aproximadamente 9 veces mayor que la
produccion fabril de los paises subdesarrollados. En América Latina,
que es la regién mas desarrollada en el Tercer Mundo y a pesar de sus
grandes recursos energéticos, la produccion de electricidad es igual a
la produccion electro-energética de Francia.

Pueden mencionarse muchos ejemplos que revelan el atraso de los
paises en vias de desarrollo y las diferencias cada vez mas crecientes
en los niveles econémicos y en las condiciones de la vida, entre las
regiones industriales y los paises del Tercer Mundo.

'Versi6n original publicada en 1966 en Anuario de Geogralia V1. Discurso sustentado
en la Conferencia Regional Latinoamericana de la Unién Geografica Internacional
celebrada en México en agosto de 1966.

2 Primer Vicepresidente de la Unién Geografica Internacional y académico de la URSS.




Puede afirmarse que los problemas de los paises en vias de desa-
rrollo son los problemas mas importantes y agudos de la actualidad.

En la resolucion de estos problemas, junto con las otras ciencias
fundamentales, la geografia desempena el papel importante, eficaz y
constructivo. El complicado complejo de los problemas del desarrollo
tiene aspectos geograficos, que ante todo son los siguientes: el adelanto
de los estudios y el uso de los recursos naturales tanto en las zonas
habitadas como en las nuevas zonas de actividades econdmicas; los
cambios en la estructura de las ramas de la produccién y en la distri-
buci6n espacial de la produccion; el caracter de la distribucion de la
poblacién y de los tipos de localidades pobladas, los planes regionales
y, entre ellos, los planes de desarrollo integral de las cuencas fluviales,
etcétera.

Voy a considerar principalmente los problemas que tienen relacién
con los recursos naturales. El progreso de los paises subdesarrollados
esta ligado intimamente a la tarea del aprovechamiento posible, més
amplio y racional, de los recursos para el bienestar de los paises en
vias de desarrollo.

Segin m1 opinién los problemas de los recursos y de suaprovecha-
miento ya no son el monopolio de un grupo limitado de especialistas de
paises desarrollados. Estos problemas ahora interesan profundamente
a todos los paises y a todos los pueblos. Es muy comprensible la im-
portancia que en la vida de América Latina tiene la lucha de los pueblos
latinoamericanos por el derecho a ser duefios de sus recursos naturales.

Los recursos naturales de los paises subdesarrollados, durante un
periodo largo, fueron extraidos por los extranjeros bajo las condiciones
del yugo colonial, es decir, sin ajustarse a un sistema racional y de modo
rapaz. Como consecuencia de todo esto, los recursos naturales fueron
muy dariados y en muchos casos el dario es enorme e irreparable.

Los problemas de los recursos naturales ahora estan en primer
plano entre los problemas de toda la humanidad, de cada regién, de
todos los paises y pueblos. Y esto no es una casualidad.

Los recursos naturales del mundo que nos rodea sirven de fuen-
te que abastece a la sociedad todo lo necesario para satisfacer sus




crecientes necesidades de energia, productos de alimentacién y dis-
tintas materias primas.

La interaccion continua y multilateral entre la sociedad y la natu-
raleza es una condicién absolutamente necesaria de la vida humana.
La escala de esta interaccion crece sin cesar y los volimenes ya logra-
dos de intercambio de sustancias entre el hombre y la naturaleza son
enormes. Basta decir que cada aio la poblacién del mundo extrae del
medio geografico que nos rodea muchos miles de millones de toneladas
de materia orgéanica e inorganica.

A medida que se desarrolla la sociedad una parte cada vez mayor
y mas variada de los recursos naturales se incorpora en la produccion.
Actualmente, por ejemplo, casi todos los elementos quimicos que se
encuentran en las rocas de la corteza terrestre constituyen minerales
explotables, mientras que hace 20 o 30 afios muchos de ellos no se
empleaban por la industria.

¢A donde conduce la accion creciente del hombre sobre la natu-
raleza? Puede afirmarse que es seguro que el caracter esponténeo de
la interaccion de la sociedad con la naturaleza s se toma en cuenta
la sin cesar creciente y rapida actuacion humana sobre la naturaleza,
representa un peligro grande y determinado para la existencia y para
la actividad de la humanidad.

Por ejemplo, quemando el combustible mineral se empeora la compo-
sici6n de la atmésfera que recibe actualmente cerca de 6 mil millones de
toneladas de CO2. Durante el periodo de los tiltimos cien arios se haanadido
artificialmente a la atmésfera terrestre por lo menos 400 mil millones de
toneladas de CO2 a consecuencia de lo cual la concentracién de CO2 en el
aire que respiramos, ha aumentado aproximadamente en el 10%. Si de la
misma manera, en algiin tiempo resultaran quemadas todas las reservas
ahora conocidas de carbon y petréleo, entonces la concentracion de CO2
seria 10 veces mayor que ahora. Todo esto va a influir notablemente en el
balance térmico de la tierra y producira cambios en el medio geografico
que posiblemente terminaran con las actividades de la humanidad.




[.]

Los representantes de la ciencia geografica internacional tienen que al-
zar suvoz para que termine la tragedia del uso inadecuado y oneroso de
los recursos naturales, y se sustituya por un trato adecuado de estos re-
cursos, por el cumplimiento estricto de los convenios internacionales
sobre el aprovechamiento de los recursos. Los gedgrafos de todos los
paises tienen que lanzar a la opinion piiblica la iniciativa de la elabora-
c16n de un c6digo general que contenga las medidas mas importantes y
urgentes para la defensa y el uso racional de los recursos naturales de la
Tierra, para establecer las medidas que satisfagan los intereses de todas
las naciones y de las futuras generaciones humanas. Esta es una tarea
grandey responsable que tiene que plantear la Unién Geografica Inter-
nacional al mismo tiempo que se organicen las actividades necesarias
del caso en escala mundial.

Uno de los problemas internacionales de importancia excepcional
es el problema del abastecimiento suficiente de las necesidades alimen-
ticias de la poblacion mundial. Segtin los calculos de la Organizacion
para la Agricultura y la Alimentacién de las UN, el 60% de la poblacion
mundial recibe menos de 2,200 calorias per capita, es decir, menos de
lo que necesita segtin las normas cientificas. Aproximadamente el 30%
de la poblacion mundial recibe atin menos de 2,000 calorias per capita.
La situacién en lo que respecta a la calidad de la alimentacién es atin
peor. En la alimentacion se siente de manera muy aguda la deficiencia
en el contenido de proteinas, principalmente de origen animal. América
Latina tiene grandes recursos agroclimaticos. Pero esta region segin
la definicion de Josué de Castro, es una de las zonas de la “geografia
mundial del hambre”.

Los datos de las investigaciones especiales revelan que, en Brasi],
solamente el 10% de la poblacién tiene una alimentacion adecuada.

Los calculos de la FAO muestran que en el afio 2000 para abastecer
las necesidades alimenticias de la poblacién creciente de la Tierra hay
que, por lo menos, doblar la produccién agropecuaria. Esto explica
la importancia de la mnvestigacién de los recursos naturales para la




agricultura y la ganaderia. Al mismo tiempo, esta claro que la tarea de la
liquidacién completa del hambre esta relacionada no sélo con factores
naturales sino con factores sociales, econémicos y técnicos.

Existe la posibilidad de aumentar la produccién agropecuaria
ampliando extensivamente las tierras de cultivo, o intensificando la
produccion. Segtn los datos de la FAQ las tierras cultivables actualmente
ocupan aproximadamente el 10% de los continentes, es decir, cerca de
0.5 hectarea per capita. Segtin los calculos del gedgrafo inglés L. Dudley
Stamp la superficie adicional apta para el uso agricola es 3 veces ma-
yor y no es una barrera definitiva. La intensificacion multilateral de la
economia agropecuaria ofrece posibilidades enormes para el aumento
de la produccion.

Los recursos maritimos son una fuente adicional valiosa para el
abastecimiento de la pob]acién mundial. Pero estos recursos se estan
aprovechando en una escala insignificante. La pesca mundial representa
solamente el 2% de la actual produccién agropecuaria. El desarrollo de
la pesca maritima tiene gran importancia parala América Latina, donde
esta rama de la economia esta desarrollada solamente en Perti y Chile.
Hay otro aspecto del problema de los recursos para la humanidad que
consiste en el desarrollo de la investigacion geografica para buscar
recursos adicionales en todos los paises y para elaborar programas
constructivos de aprovechamiento racional de los recursos. El plan in-
tegral del aprovechamiento de los recursos naturales de cada pais tiene
que ser un fundamento muy importante para todos los programas de
fomento econémico de cada pais. Pero numerosos hechos demuestran el
grado insuficiente de los estudios del medio geografico natural y delos
recursos naturales, principalmente en los paises menos desarrollados.

Sélo para una parte muy reducida de los continentes hay actual-
mente mapas geograficos en gran escala. Para una sola parte de los
continentes existen mapas geograficos en escala media. Hay que
subrayar que, en casi todos los paises menos desarrollados de Asia,
Africa y América Latina, el estado de los levantamientos de los mapas
geogralicos esta muy por abajo del nivel medio.




Se trata no solamente de los levantamientos topograficos sino
sobre todo de los tipos de mapas geograficos especiales y de Atlas Na-
cionales que tengan como base levantamientos topograficos y mapas
especiales y en la preparacion de Atlas Nacionales y de atlas regionales
ya los tienen Brasil y Chile.

[..]




ANUARIO VII

METODOLOGIA DE INVESTIGACIONES GEOECONOMICAS
REGIONALES DE CAMPO EN MEXICO!

Por Angel Bassols Batalla

1. Aspectos generales

Introduccion. La presente guia metodolégica pretende servir de base
solo en el caso de que se trate de estudios sobre el terreno, de caracter
geografico-econémico y con fines regionales. Como no existen en
México guias de este tipo y como en general en el mundo no se ha
desarrollado en forma apropiada la metodologia de investigaciones
geoeconomicas para propositos de indole regional, bien puede consi-
derarse la presente como una guia pionera. Las obras que se publican
principalmente en los paises europeos occidentales, en los Estados Uni-
dos y en la Unién Soviética, insisten en la falta de trabajos al respecto.

La Geogralia econdmica es una disciplina joven y los estudios regio-
nales en general también son relativamente recientes. La Geogralia, que
durante mucho tiempo sirvié para intentar la descripcién del mundo
y sus diversas partes, ha entrado ahora a una nueva etapa, aplicando
sus métodos para fines practicos y no meramente pedagdgicos o des-
criptivos. Algunos de los aspectos que requieren de la aplicacion de los
conocimientos geoeconomicos son los siguientes:

« laplaneacion econémica y social y el desarrollo regional;

¢ la division econdmica regional (zonificacion) para diversos
propositos;

el uso racional del suelo y otros recursos naturales;

« estudios de mercados, descentralizacién industrial, etc.

' Versi6n original publicada en 1967 en Anuario de Geografia V11.




Resulta muy importante comenzar a introducir los métodos modernos
de estudio regional sobre el terreno, pues ello impulsara a las diversas
ramas geogralicas y las vinculara a las necesidades practicas del pais.
Es vital la formacién de especialistas en esta direccion, que en mucho
difiere de la investigacion de gabinete.

Es necesario msistir en el hecho de que los estudios geoecondmicos
de una regién son en realidad los méas importantes e interesantes —entre
las mvestigaciones geogralicas y econdmicas- porque la atencion se
concentra en un area determinada, se centra en objetivos concretos y
no se dispersa el conocimiento en territorios demasiado extensos, muy
alejados y totalmente distintos entre si. En el estudio de una region
concreta, lo sustancial es la unidad de las partes y al mismo tiempo
la diversidad de las subregiones internas y de los aislados fenémenos
que en su conjunto representan el todo.

En los paises subdesarrollados es en donde se hace més indispen-
sable y seria mas itil la investigacién sobre el terreno, ya que su atraso
y pobreza, los escasos recursos financieros de que se dispone y la ur-
gencia de progreso acelerado, indican la necesidad de conocer recursos,
explicar la realidad y vincular la teoria con la practica del desarrollo.

Problemas de estudio regional Sin embargo, es precisamente en
los paises pobres econémicamente donde hay mayores problemas
por vencer para llevar a cabo estudios regionales de este tipo. Vea-
mos algunos de ellos:

« [alta de recursos financieros;

+ [alta de especialistas en la materia, entre ellos, de investigadores
de campo;

* ausencia de preparacién adecuada para el estudio de campo, en el
seno de las instituciones de ensefianza superior;

+ falta de un “ambiente” propicio en los circulos intelectuales y en
general en la vida del pais, que aliente la investigacion sobre el te-
rreno. Mucho hay todavia de desbordada ambicién, de “dolce vita”




de los intelectuales, como consecuencia de una civilizacién moto-
rizada que deforma y aniquila a los intelectuales y a la juventud;
falta de estimulos en las labores de los jovenes; dificultad para
progresar y ocupar puestos que usufructian personas o grupos
(“mafias”) etermizados en esas posiciones. Remuneracién no ade-
cuada en empresas publicas o privadas; escasez de empleos fuera
de la docencia, etc;;

falta -en ocasiones- de espiritu emprendedor en los jovenes, indis-
pensable para llevar adelante 1deas o proyectos;

falta de divulgacion y comprension de una metodologia apropiada
en mnvestigaciones de campo, tanto por falta de antecedentes como
de estudios complejos que mejoren los métodos. No quiere decir
que no haya habido en México numerosas investigaciones aisladas;
falta, por tanto, de estudios de conjunto donde intervengan eco-
nomistas, gedgralos, ingenieros, socilogos, etc., en gran escala
y para fines practicos. Las universidades, institutos y sociedades
cientificas deben estimular este tipo de trabajos;

falta en ocasiones de estadisticas y otros materiales sobre las re-
glones. Estudios locales muy incipientes todavia;

falta de cooperacién por parte de las empresas privadas en inves-
tigaciones regionales; existe todavia mucha desconfianza de los
intereses creados;

falta, a su vez, de coordinacion de los trabajos entre diversas ofici-
nas de gobierno y organismos educativos nacionales y regionales;
estado general de atraso cultural en los ciudadanos, que dificulta
el proposito de entender los problemas locales;

propésito o creencia de que la investigacion regional tiene por fin
“descubrir Mediterraneos”, con lo cual se pierde tiempo y recursos,
se duplican los estudios;

invasion de campos de estudio que corresponden a otros especia-
listas, con lo cual repiten intitilmente los temas;

se procede mecanicamente, sin niciativa y entusiasmo en muchos
estudios regionales. Por ello los trabajos se convierten en rutina
aburrida y cansada.




Requusitos para el estudio geoeconémico regional Hay dos tipos
de estudios a) de gabinete y b) de campo. Para las investigaciones de
gabinete, se necesita poseer —ante todo- conocimientos suficientes,
preparacion adecuada para interpretar las estadisticas, mapas, libros,
etc. Cuando ello no ocurre, se advierten muchos problemas y fracasos al
respecto:

*  esnecesarlo tener practica en la redaccion, saber expresar las ideas
claramente y en forma correcta;

o saber trazar mapasy dirigir lalabor delos dibujantes y cartégrafos;

*  poder analizar las diversas fuentes consultadas, para “sacarles jugo”;

¢ algo muy importante: poseer un conocimiento amplio de la realidad
que se trata de investigar en el gabinete y para ello es indispensable
el contacto previo con ella, sobre el terreno;

* tener formulada, una metodologia correcta para el trabajo y seguirla
inflexiblemente. S se empieza mal una investigacién, se acaba mal
y, por lo contrario, cuando se sabe de antemano lo que se desea
obtener, por lo general se puede cumplir el propésito, de acuerdo
con las capacidades de cada persona;

« elestudio regional presupone una division regional correcta, lo cual
se logra en el gabinete, pero con indispensables recorridos por el
pais en su conjunto y por la regién en particular;

* tener interés en el trabajo y deseo de realizarlo, ya que de otro
modo nada positivo habré de lograrse.

Para las investigaciones de campo, con fines de caracter regional, es
preciso tener ante todo una disposicién de animo para llevar a cabo
los viajes necesarios y salud suficiente para realizarlos. Este aspecto es
muy 1mportante, tanto porque la nvestigacion en el terreno requiere
obviamente el desplazamiento por el pais, vivir en condiciones muchas
veces molestas por falta de comodidades, de buena comida o alojamiento
y por la lejania de la familia, que provoca preocupaciones, etc., como
porque nada util puede hacerse cuando no se pone en juego la buena
voluntad, el gusto y podria decirse incluso la entrega a determinada




vocacion, 1deal o, al pais; el estudio regional sobre el terreno no se puede
cumplir “en volandas”, o sea, sin penetrar al fondo, sin inquirir las causas
de los fenémenos, sin “hundirse hasta el cuello” en la realidad que se
visita. Puede haber espec1ahstas muy preparados para hacer trabajos de
gabinete o para hablar” de esto o aquello y que sin embargo no sean
capaces de realizar trabajos de campo completos y eficaces: “La alegria
de amar es inseparable de la alegria de comprender”, dicen J. Cressot
y A. Troux; es por lo tanto necesario entender que “el conocimiento
de las leyes del amplio mundo no puede resultar més que del contacto
prolongado, del estudio directo de la parte del mundo donde la suerte
nos sembré”.

Algunas exigencias del estudio de campo para fines regz'ona[es Para
que la mvestigacion sobre el terreno sea fructifera, se requiere cumpir
varias exigencias:

. Un plan aproplado de trabajo, que incluya recorridos por las
regiones mas 1mportante de unazona. Es decir, las mas tlplcas
o destacadas; las mas avanzadas en el sentido econémico y
también y también las més atrasadas de esa zona. Como no
se puede ver todo en un estudio regional es necesario escoger
y ese proceso de selecci6n de rutas y objetivos forma parte
destacada de la metodologia de los estudios regionales.

2. En el estudio de regiones no se tiende a formar “enciclope-
dias” delos terrtorios de que se trata; no se tiende a describir
y analizar una entidad “desde todos los puntos de vista”.
Cada especialista tratara solo capitulos que le corresponden
dentro del plan de investigaciones preciso y adecuado a las
circunstancias y a los fines que se persiguen. Ni dejar fuera
lo sustancial, n1 tratar de abarcar todo, porque “el que mucho
abarca poco aprieta”.

+  Enelestudio geoeconémico regional es necesario contar con
algunas directrices invariables:
hay que buscar siempre, en primer lugar, los hechos que nos




interesan, desentendiéndose del analisis a fondo de aquellos
fendmenos que no son tema central del especialista. Es cierto
que en un sentido general “todo lo humano nos debe intere-
sar”, pero en los trabajos regionales se puede perder mucho
tiempo en cosas superfluas o intitiles st no se centra el objetivo;
es indispensable registrar todos los fenémenos de interés,
tanto en un diario, como en libretas especiales y blocks de
dibujo, donde se tengan a la mano los detalles de tipo general
o particular, para su estudio posterior; y no solo registrarlos,
sino tratar de entender sobre la marcha la interrelacion de los
propios fenémenos, la causa de las cosas, la explicacion de
los hechos. Esto tltimo no siempre se puede hacer, pero hay
que intentarlo, porque la obra cientifica se realiza cuando se
llega al fondo de las leyes que rigen la vida natural y social:
de otro modo nos detendremos, en el mejor de los casos, en
la etapa descriptiva, superficial. Esta etapa, que en su tiempo
desarrollaron con tanto vigor los gedgrafos franceses Vidal
de la Blache, Demangeon, Brunhes, esta transformandose en
una nueva, por supuesto que el ejemplo francés de excelente
redaccion deberia imitarse.

Los estudios regionales tienen finalidades cast siempre practi-
cas, por lo que la descripcién es sélo el primer paso: la expli-
cacién es vital para llegar a la recomendacién de soluciones.

El conocimiento de una region no significa contar hechos o ver fené-
menos, sino dzagnostzcar prob emas y proponer vias de solucion, sobre

tOdO en materla de p aneac1on economlca Yy 5001a1

La me]or Forma de estudlar una reglon esatravés de exp]oraaones

de conjunto, pero desgraciadamente la realidad indica que lo mejor es

integrar un grupo no mayor de 5 personas, para evitar posibles discor-
dias que surgen en el seno de un COD]UDtO numeroso de personas en
circunstancias poco usuales. El mejor seria, de 3-4 especialistas (y en

su caso un chofer de vehiculo), pero se logran buenos resultados con
grupos de 2-3 especialistas,




Muy importante es el espacio de tiempo que deben abarcar los viajes
de investigaci6n regional. En nuestra realidad mexicana, la experiencia
dicta que los recorridos no deben exceder de un mesy en la mayoria de
los casos no debe ser menor de 20 dias, pues si se prolonga demasiado
sobrevienen problemas personales y si es muy breve el recorrido en
una zona o region bastante amplia, entonces no es posible penetrar en
la esencia de los problemas.

Claro que lo anterior varia de acuerdo con la extensién de la zona
o regi6n; algunas de ellas son pequeias y pueden terminarse prelimi-
narmente en 10-15 dias (digamos, el norte de Nayarit, Tlaxcala), ofras
pueden exigir meses de visita (la zona Norte de la Reptiblica, el Noroeste,
el Pacifico Sur). Para Sonora podrian calcularse 40 dias, 1gual que para
Baja California Norte, quiza 20 dias para el centro de Veracruz.

Flestudio de una gran metropoli requiere tiempo debidoalo intrinca-
do delos problemas; a su vez una regién homogénea, agricola o ganadera,
es en general mas sencilla. No debe olvidarse que en el campo se hace
solo parte del estudio, comenzado y continuado después enel gabinete.

La duracion del viaje depende también de la finalidad del recorrido
y de la edad de los participantes. Si se trata de grandes exploraciones
geografico-biologicas o geografico-econémicas de conjunto, pueden
durar 2-3 meses (bajo condiciones severas y totalmente distintas a las
correspondientes a un estudio regional corriente), pero también hay
viajes cortos con fines especificos que se prolongan solo varios dias.

Paraddjicamente, en la actualidad es mejor viajar con hombres de
edad media que con especialistas muy jovenes, pues los problemas
pueden tal vez solucionarse mejor, y por ello deben ser gente con ex-
periencia en viajes, con buena salud y animo decidido.

Fl equipo necesario para estos viajes puede también variar, desde
luego. En el caso de exploraciones, el equipo resulta muy vasto y me-
receria descripcion separada.

Para el caso de viajes geoecondmicos regionales, resulta también
indispensable llevar material de campo, que incluye entre otras cosas
lo siguiente: a) altimetro, b) brijula, c) ropa apropiada al clima local,
d) lampara de mano, €) camaras fotograficas o de cine, f) plumones




para marcar muestras, g) [rascos para especies animales, h) bolsas de
polietileno para muestras vegetales o animales, 1) botiquin completo,
j) cubiertos de plastico o metal, k) mapas de la region, 1) itinerarios,
libros de consulta, m) cajas para muestras vegetales y animales, n)
binoculares de campafia, fi) termémetro.

Medios utilizados en mvestigacion regional. La investigacion regional
no puede consistir, desde luego, en la mera observacion de los fené-
menos sino en la obtencién adicional de datos para entender dichos
fendmenos. Incluso en el caso de la topografia del territorio es necesario
inquirir sobre las formas de las serranias, su direcci6n, altura, ete. En
la vegetacién, acerca de los nombres de plantas locales, la localizacion
de los bosques o la extension de los pastos.

Entonces, se debe por un lado observar lo méas posible y por otro,
averiguar, preguntar lo pertinente en materia de Geografia Fisica. Tam-
bién por lo que toca a los aspectos econémicos y sociales, el método
usado es semejante:

«  al mismo tiempo que se observan los campos o el funcionamiento
de las fabricas, debe preguntarse todo lo que sea mas importante
al respecto, tanto de tipo técnico como sobre la relacion entre el
medio geografico y la actividad humana, problemas sociales, etc;

e al mismo tiempo deben obtenerse datos estadisticos indispensables
sobre todo lo que no se tenga en el gabinete;

*  mas tarde, es necesario solicitar las publicaciones regionales o
comprar los libros que hubiere en el mercado, sobre los mismos
aspectos regionales o de la zona més amplia a la cual pertenece
dicha regién. Por desgracia todavia tiene escaso desarrollo la
investigacion regional por parte de los especialistas locales, pero
en algunas ciudades hay ntcleos importantes: Monterrey, Jalapa,
Hermosillo, Puebla, Guadalajara, etc:;

«  ademas, en los periddicos y revistas regionales se pueden obtener
muchas informaciones de interés para la investigacion.




Un aspecto muy importante es la forma de “sacar” informacion de las
diversas personas o fuentes consultadas. Es necesario entrevistar a los
mas importantes representantes de aquellos organismos o nstitucio-
nes relacionadas con el asunto que se investiga. Debe contarse con un
plan previo de investigaciones, antes de celebrar las entrevistas, con el
fin de agotar en lo posible los temas de mayor interés. La informacion
deseada puede lograrse casi siempre por medio de preguntas concisas
y ordenadas.

Es indispensable escoger adecuadamente las personas que pro-
porcionen la informacién, pues es necesario no perder tiempo, sino
aprovecharlo integramente con el mayor provecho.

Deben combinarse los recorridos en automévil, ferrocarril o a
caballo 0 avién, con el trabajo de mvestigacion directa, para evitar la
monotonia de las entrevistas (que deben limitarse en tiempo lo mas
posible).

Siempre resulta Gtil dedicar cierto tiempo al estudio en bibliotecas
locales, para consultar muchos libros, datos o referencias de obras que
slo es posible localizar en ciudades de provincia.

]




ANUARIO VIII

LOS GRANDES ATLAS GEOGRAFICOS DE MEXICO

PRIMERA PARTE
Los Atlas de Humboldt y Garcia y Cubas'
Por Manuel Maldonado-Koerdell?

Introduccién

Nuevamente otra de las grandes obras de aquel genio enciclopédico que
se llamo Alejandro de Humboldt, en el sesquicentenario (1811-1961) de
su publicacién en Paris, permibb tenemos la verdad nosotroste recordar
a su autor y examinar la importancia de esa contribucion. Y una vez
mas se trata de algo relativo a nuestro México (Nueva Espania, por en-
tonces), donde encontré Humboldt el més variado conjunto de temas de
investigacion para sus conocimientos y habilidades universales. Ahora,
a 150 afos de distancia, entre sus producciones todavia destaca como
precursor y modelo de otros posteriores (estos si elaborados ya por
mexicanos), su Atlas Géographique et Physique para el Essai Politique
sur le Royaume de la Nouvelle Espagne (Paris, 1811).

Durante cuatro afos (1799-1803) Humboldt habia recorrido larga—
mente tierras de la América del Sur (Venezuela, Colombia, Ecuador y
Per(1), con una ocasional visita de pocos dias a Cuba que luego repitio
en transito para Europa. En marzo de 1803, en comparila de Bonpland
y Montdfar, el criollo quitefio agregado a la pareja original de viaje-
ros, desembarcé nuestro aleman de la fragata espaola “Atlante” en
Acapulco, habiéndose descargado antes méas de 50 cajas con equipaje,

"Versi6n original publicada en 1968 en Anuario de Geografia VIII.
2 Secretario del Cormité Panamericano de Clencias Geofisicas, Instituto Panamericano
de Geografia e Historia, México, D.F.




instrumentos y ejemplares de los tres reinos de la naturaleza. El resto
de aquel afio (1803) y los primeros meses del siguiente (enero-marzo
de 1804) Humboldt desarrollé en México el més agotante programa de
trabajos cientificos y de exploraciones para cualquiera que no tuviese
sus energias.

Desde su llegada a México llevé a cabo observaciones astronémicas,
geognosticas, botanicas, zooldgicas y sociales y ascendié a la meseta,
donde por espacio de muchos meses colecté nuevos materiales para
sus Investigaciones y datos para una serie de mapas. Tomd también
notas de tipo comparativo sobre las caracteristicas de los terrenos que
atravesaba el tipo de naturalistas, que habrian de servirle para un Essar
Géognostique sur le Gisement des Roches dans les deux Hemispheres
(Paris, 1823), casi todo basado en sus datos mexicanos. Menos conocida
que la anterior obra en estos paises es, sin embargo, una contribucién
de la mayor importancia para la geologia de la parte equinoccial del
Continente Americano y especialmente, de México (Maldonado-Koer-
dell, M., 1952).

En la capital de la Nueva Esparia encontrd una instituciéon que
apenas llevaba diez afos de vida, pero cuya calidad materia, moral y
técnica le sedujeron desde luego haciendo de ella su cuartel general.
Se trataba del Real Seminario de Mineria o Colegio Metélico, que el
Tribunal de esa rama habia establecido a fines del siglo XVIII para la
formacion de peritos facultativos en la extraccion, beneficio y apartado
de metales. Addemas, conoci6 Humboldt a muchas gentes en esta ciudad
que sin reservas le comunicaron datos ttiles para sus imnvestigaciones
y a quienes ampliamente menciond en sus obras después de realizar
y valorar su significacion (Izquierdo, 1. J, 1958).

[...]
El Atlas de Humboldt

No sélo en los trabajos ya mencionados vacié Humboldt los resultados
de sus amplias investigaciones mexicanas, pues en muchas de las obras




el nombre de nuestro pais aparece una y otra vez en sus aspectos fisicos,
biolégicos y sociales. Puede decirse que en muchos modos sus estudios
tuvieron una culminacién al considerar los problemas de la Nueva
Espafia, tanto en si misma como en comparacion con las tierras que
habia visitado anteriormente y de manera muy especial, en el campo
dela geografia. Recientemente esta faceta de sus contribuciones ha sido
amphamente estudiada en México por R. L. Stevens (1959) en ocasion
de su propio sesquicentenario de su viaje y estancia en nuestro pais.

Como base de todos sus trabajos Humboldt ponia atencién
en determinar la posiciéon geografica de los puntos que estu-
diaba por medio de operaciones astronémicas y trigonométri-
cas. Especialmente le preocupé el problema de las falsas po-
siciones atribuidas por lo menos, a las tres localidades mas
importantes de su 1tinerario a través de la Nueva Espatia; Acapulco, la
Ciudad de México y Veracruz y después, al recorrer El Bajio, de sus po-
blaciones y reales de minas mas importantes. Asi, terminé poseyendo
mas datos sobre la ubicacién de muchas localidades mexicanas y sus
caracteristicas fisicas que cualquier otro hombre hasta su época.

También se preocupd por compilar la informacién ya existente
sobre ese problema en la Nueva Espafia para compararla con la pro-
pia, examinando cuidadosamente las circunstancias y los métodos
de su determinacion. Incidentalmente, Humboldt fue el primero en
hacer justicia a los astrénomos y cartégrafos mexicanos dignos de
reconocimiento por sus operaciones matematicas y trabajos de campo
y gabinete, entre ellos Joaquin Velazquez Cardenas y Ledn, Antonio
Leén y Gama y el Pbro. José Antonio Alzate (Maldonado-Koerdell, M.
1959). Pero, también se valié de los datos de los ingenieros militares
y marinos espafioles enviados desde la Metrépoli a la Nueva Esparia
para llevar a cabo exploraciones y levantamientos en el interior de su
territorio y en sus costas, a los cuales cita abundantemente en el Essar
Politique sur la Royaume de la Nouvelle Espagne.

[..]




Caracteristicas y contenido del Atlas

En realidad, Humboldt inic16 la preparacion de ese aspecto de su trabajo
en la Nueva Espana, para continuarlo y ampliarlo al volver a Europa,
dentro de las grandes tendencias cartogralicas de Francia, Inglaterra y
Alemania. Desde principios del siglo XVIII, en el primer pais, los Delisle
(padre e hijo), d" Anville y varios miembros de la familia Cassini, de
notables gedmetras, venian mejorando la calidad de los mapas que
acompatiaban las memorias cientificas de caracter geografico. Los
numerosos levantamientos topograficos y geodésicos en Inglaterra
y Alemania, el envio de expediciones a lejanas tierras (una de ellas el
Virrenato del Per(, parala medicién de un meridiano terrestre) y otras
circunstancias favorables estimulaban a los cartégrafos para producir
mejores y MAs precisos mapas.

Por su parte, algo después, el gedgralo aleman Karl Ritter, otro de los
grandes precursores de los estudios geograficos, imponia la costumbre
(ya adoptada por el mismo Humboldt) de acompariar las descripciones
y estadisticas de las regiones o paises que se estudiaban geografica-
mente con un atlas de la mejor calidad. A este ambiente europeo volvio
Humboldt a mediados de 1804 y era obvio que aprovechase las circuns-
tancias y los variados materiales que habia compilado para preparar un
atlas de buena clase que acompanase el texto de su obra descriptiva
En verdad, Humboldt preparé varios atlas, animado por el éxito que
habia logrado con sus magnificas ediciones y ante la demanda de un
publico avido de noticias de todo tipo sobre el Continente Americano,
pero solamente se considerara ahora el Atlas Géographique et Physique
del Essar Politique sur le Royaume de la Nouvelle Espagne.

Sin desconocer las contribuciones de otros cartdgrafos, espe-
clalmente los alemanes L. Chr. Miller y J. L. Lehmann, cuyas técnicas
vinieron a perfeccionar los mapas topograficos y generales en esos
aios, puede afirmarse que Humboldt estableci6 normas cartogréficas
y abri6 la ruta para preparar verdaderos atlas geograficos regionales.
Bésicamente, como partes de tales atlas, los mapas deben de representar
a una escala reducida y conveniente parte o toda la superficie terrestre




en sus detalles de extension, relieve, posicion y otras caracteristicas que
demandan exactitud en las observaciones de campo y precision en los
céleulos y dibujo, lo cual exige habilidad al gedgrafo y a sus auxiliares
y severo criterio en la selecci6n y utilizacién de los datos personales y
ajenos. Pero dejemos al propio Humboldt aclarar esos puntos de vista
que tienen tanta validez ahora como cuando fueron dados a conocer
hace siglo y medio:

Publicando las cartas geograficas de la Nueva Espana y los
dibujos que representan las desigualdades del suelo mexicano
en proyecciones verticales, debo describir para los astrono-
mos y los fisicos los materiales que se han empleado en este
trabajo. Cuando un autor se limita a hacer una compilacién;
cuando, abrevando en fuentes poco conocidas, no hace sino
reuntir lo que esta esparcido en obras impresas y cartas graba-
das, una simple nomenclatura de las piezas empleadas puede
servir de andlisis. No es asi cuando un atlas se funda sobre
observaciones astrondmicas o sobre medidas que pertenecen
al autor; cuando, para la construccién de nuevas cartas, se
ha sacado partida de planos y de notas manuscritas conser-
vadas en los archivos o hundidas en los conventos. En este
{ltimo caso, y es en el que me encuentro, el gedgrafo esta en
el derecho de pedir una exposicién razonada de los medios
de que se ha servido para verificar la posicién de los puntos
mas importantes. Presentando esta exposicion al piblico, yo
distinguiré cuidadosamente los resultados de simples com-
binaciones, de lo que ha sido deducido inmediatamente de
las observaciones astronémicas y de las medidas geodésicas
o barométricas hechas sobre los lugares. Trataré de dar un
andlisis sucinto de los materiales que tuve a m1 disposicién,
reservando sin embargo los detalles puramente astronémi-
cos para el Repertorio de observaciones y medidas que yo
publico conjuntamente con el sefior Oltmanns. Es siguiendo
esta marcha que las diferentes partes de mi obra, la Estadis-
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tica de México, la Relacion histérica del viaje a los tropicos
y el volumen astronémico, serviran todas, me envanezco de
ello, para probar que el deseo de la exactitud y el amor de la
verdad me han guiado durante el curso de m1 expedicion.
iPueden mis débiles trabajos haber contribuido en alguna
cosa a disipar las tinieblas que cubren desde hace siglos la
geografia de una de las més bellas regiones de la tierral (Essar
Politique sur le Royaume de la Nouvelle Espagne, Analyse
Raisonée de I'Atlas de la Nouvelle Espagne, I-1-11, Paris, 1811).

[.]
La vida y la obra de Garcia y Cubas

;Ouién era este hombre que establecié la tradicion mexicana en la pre-
paracién y publicacién de atlas geograficos y fisicos? jDonde y cémo se
habia formado en las disciplinas que cultivo toda su vida, la geografia y
la historia? ; Cuéles fueron sus obras més notables y qué significacion
tienen atin? A estas preguntas se respondera sumariamente para ahorrar
tiempo, dado que también en el Boletin de la Sociedad Mexicana de Geo-
grafia y Estadistica (52 serie, tomos Il y V. México, 1909-1910y 1912) se
pueden encontrar amplias noticias sobre su existencia y trabajos. Pero,
ya puede adelantarse que fue el primer gedgrafo mexicano del siglo XIX
y digno contemporaneo de especialistas en Ciencias de la Tierra como
los geodestas y astronomos Tomas Ramén del Moral, Francisco Diaz
Covarrubias y Francisco Jiménez, los gedgralos y cartégrafos Agustin
y Luis Diaz y del agrimensor e historiador universal Manuel Orozco y
Berra, para no citar sino a unos cuantos de aquella época.

[..]

Dentro del Ministerio de Fomento, cuyas primeras etapas se hicieron
notables por un fuerte espiritu cientifico y por una gran atencién hacia
los problemas de informacién geografica y estadistica, Garcia y Cubas




encontr6 el ambiente mas estimulante para sus intereses. Los minis-
tros Velazquez de Ledn y Siliceo favorecian por todos los medios a su
alcance la recopilacion y el estudio de las cuestiones relativas al mejor
conocimiento del territorio mexicano. Fue la época (1854-1 857) en que
se echaron las bases de la verdadera cartografia mexicana, iniciandose
las mnvestigaciones de campo y gabinete necesarias para fijar la ver-
dadera posicion geografica de muchos puntos y la descripcion de las
areas correspondientes y concentrandose toda esa informacién en las
diversas secciones de aquella dependencia.

Por su parte, la Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica
era también un organismo donde se trabajaba intensamente con las
mismas fnalidades. En sus sesiones se informaba del desarrollo de
aquellas operaciones y se procuraba divulgar sus resultados. A pesar
delas dificultades politicas y de las limitaciones econdmicas, se impri-
mieron entonces (por cuenta de dicha corporacién o del Ministerio de
Fomento) muchas contribuciones que son ahora clésicas en la historia
de las Ciencias de la Tierra en México.

Caracteristicas y contendido del atlas de Garcia y Cubas

En 1856, en forma de “entregas”, Garcia y Cubas 1nici6 la publicacion
de su Atlas geogralico, estadistico e histdrico de la Reptiblica Mexicana
(México, 1858), cuya compilacion habia iniciado poco tiempo antes.
Como el propio autor lo declard en sus paginas iniciales, fue “formado
con permiso del Ministerio de Fomento, en vista de las cartas mas
exactas de los estados y delos trabajos de los sefiores Moral, Humboldt,
Garcia Conde, Teran, Rincén, Narvéez, Camargo, Lejarza, Obregozol ... ]
de los datos oficiales y Carta General levantada por la Comision de la
Sociedad de Geografia y Estadistica Militar, que obra en dicho Ministerio
y en la Direccién General de Ingenieros, y de otras noticias curiosas e
importantes que se han podido reunir”. Todo ello sitiia de inmediato
a esta obra dentro de la ruta iniciada 50 afios atras por Humboldt con
su Atlas Mexicano.




Aunque diverso en muchas caracteristicas, el atlas de Garcia y Cubas
modernizaba y actualizaba la informacion existente por aquellos arios
sobre el territorio mexicano, presentandola en un método conjunto de
mapas a colores acompanados de un texto analitico y de estadisticas.
Se componia de 2 cartas generales, 29 especiales, 2 cuadros histéricos
y un suplemento explicativo, al cual seguian unas noticias, la primera
cronolégica de los gobernantes de México y la segunda de sus mine-
rales y fincas résticas. En el prologo se explicaban la disposicion de
las materias con una lista alfabética de los mapas, cuadros y noticias,
aclarandose que los datos cuyo autor no se nombraba se habian tomado
del Diccionario de Historia y Geografia (México, 1856) y del Informe de
la Junta de Fomento de Mineria, existente en el Ministerio de Fomento.

]

Los mapas del atlas de Garcia y Cubas eran esencialmente planimétricos,
es decir, mostraban con mayor o menor exactitud la posicién geogra-
fica de puntos de referencia y en lo posible, el curso de las corrientes
fluviales, la forma de lagos y otros cuerpos de agua y el desarrollo de
costas para los estados maritimos. En cambio, la topografia, aun en
areas para entonces ya bien conocidas, era punto menos que fantastica,
aunque notablemente més avanzada y ampliada de lo que se mostraba
en los mapas de Humboldt. El sistema de hachurado es muy bueno en
algunos mapas y en otros st rellena los espacios que dejan libres las
lineas de meridianos y paralelos, los nombres de poblaciones y otros
detalles cartograficos.

Entre los mapas destacan el correspondiente al Estado de Jalisco,
seguramente apoyado en el magnifico levantamiento que habia hecho
en aros anteriores de esa entidad el capitan José Maria Narvéez, an-
tiguo miembro del personal del Apostadero Naval de San Blas, quien
contribuyé notablemente al desarrollo de la cartografia de esa parte del
pais. Igualmente, el mapa del Estado de México se baso en los levan-
tamientos topograficos y geodésicos de Tomas Ramon del Moral, tan
eminente como el anterior en sus servicios a la cartografia mexicana




y autor de la primera obra en espariol sobre la materia, el Curso de
Geodesia (México, 1852). Por tltimo, el mapa del Valle de México re-
cuerda casl sin variaci6n, aunque mejorando en diversos aspectos, a la
carta correspondiente del Atlas Mexicano de Humboldt, apoyada en los
datos de Joaquin Velazquez Cardenas y Ledn y don José Luis Martin,
ya citada anteriormente.

En el mapa de Baja California, notable desde muchos puntos de
vista y también contradictorio por la inexistencia de algunos detalles
de su relieve, puede apreciarse que existia gran desconocimiento de
su verdadera forma y de la posicién de muchos puntos. Estd acompa-
fiado por un “Derrotero” del capitan Manuel Castro, desde San José del
Cabo hasta la nueva frontera septentrional, marcandose en el mapa
esa ruta. Todavia a fines del siglo XIX, el estado de los conocimientos
geogralicos sobre aquella peninsula no era muy superior a lo anotado
en el mapa de Garcia y Cubas.

Es interesante también el mapa de Tehuantepec, que era entonces
un Departamento (incidentalmente gobernado en alguna época por el
general Porfirio Diaz) y cuyo levantamiento habia realizado el ingeniero
Cayetano Moro para uno de los primeros estudios “canaleros” entre el
Golfo de México y el Océano Pacifico. La cantidad y variedad de informa-
c16n anexa se apoyaba en los datos de los gedgrafos y naturalistas que
participaron en aquel trabajo, entre ellos el famoso Andrés Manuel del
Rio, catedratico del Colegio de Mineria. Los territorios de Sierra Gorda
e Isla del Carmen, posteriormente reunidos a los Estados de San Luis
Potosi y Campeche, habian sido mapeados desde muchos arios atras
por ingenieros militares, el primero y marinos hidrogralos, el segundo.

[...]
Influencia del atlas de Garcia y Cubas
A cincuenta afos de distancia, evidentemente el atlas de Garcia y Cuba

represent6 un progreso sobre al Atlas Mexicano de Humboldt, aunque
el primero aprovechd y de hecho copié muchos detalles del segundo.




Ello no quita méritos al trabajo de Garcia y Cubas, quien vivia ya en
otra época y disponia de nueva informacién y métodos de trabajo
que no tuvo Humboldt. Ademas, la cartografia avanzaba y a pesar de
la similitud de temperamentos, posiblemente Garcia y Cubas ponia
algunos toques artisticos a sus elaboraciones que no puso Humboldt.

En el Atlas de Garcia y Cubas se aprecian mejor los elementos de
informacion y cartograficos que componen verdaderamente ese tipo
de obras, muchas de las cuales, aunque formadas por mapas no son
propiamente atlas. En efecto, en un atlas los mapas han sido preparados,
grabados y ordenados para un fin especifico: la descripcion geografi-
ca, a su vez explicada por un texto que acomparia a los mapas en las
mismas hojas o por separado. Asi, los atlas difieren de las colecciones
de cartas que modernamente se ejecutan en niimero variable de hojas,
cada una con su propia division y nomenclatura.

S6lo muchos afios después, de acuerdo con las tendencias de la
época, los nuevos atlas mexicanos se especializaron a temas mas
reducidos, introduciéndose modificaciones o adaptaciones por tales
exigencias. Pero, el concepto basico de un atlas todavia se ajusta a los
requerimientos de contenido y presentacion que gularon a Humboldt
y a Garcia y Cubas en su realizacion. Por tal razén, ellos son los pre-
cursores y sus obras el modelo que debe mspirar a quienes preparan
otras similares.

Un paralelo méas puede establecerse entre ambos autores, la reali-
zac16n de otro tipo de atlas destinados al gran ptiblico culto, pero ttiles
también a los cultivadores de las Ciencias de la Tierra. Los dos gedgrafos
prepararon “Atlas Pintorescos” de gran valor grafico, el primero sobre
las areas que visit6 en la América Equinoccial y el segundo sobre su
propio pais, en los mas diversos aspectos. Esos “Atlas Pintorescos”
son ahora verdaderas joyas de la bibliografia mundial y su analiss
constituiria por si solo objeto de otros trabajos que deberan hacerse
mas pronto o mas tarde.

A'los 150 afios de su publicacion el Atlas Mexicano de Humboldt
sigue siendo un documento de consulta obligatoria para los gedgrafos
del mundo. Con mayor razén, a poco mas de 100 afios, el atlas de Garcia




y Cubas lo es para los mexicanos, pues todavia sus datos son vélidos en
muchos aspectos. En ambos trabajos descansa, realmente, el moderno
conocimiento de la geografia y de la estadistica de México.




ANUARIO IX

EL METODO Y EL ESTILO DE ALEXANDER VON HUMBOLDT,
VIAJERO, CIENTIFICO Y OBSERVADOR DE LA NATURALEZA!

Por Rayfred I. Stevens

Generalidades

Al llevar a cabo los estudios de la naturaleza Alexander von Humbol-
dt preferia los métodos propios del empirismo, es decir, del saber a
posteriori al que conducen la observacién y la experiencia. Para él, no
obstante, todo se referia al principio, aceptado de una manera a prior,
del conjunto natural universal, que a veces se le manifestaba en con-
juntos naturales locales y particulares. De aqui resalta la universalidad
caracteristica de todos sus emperios para comprender la naturaleza.
Humboldt se entregaba constantemente al estudio de todo lo que se
le presentara a los sentidos. No estuvo obsesionado por una sola clase
de fenémenos al grado de dejar que la oportunidad o la dificultad, en
estudiarlos pudiera distraerlo para captar también otros fenémenos
que encontraba en el camino. Asi, pudo aprovechar las ocasiones,
segtin la naturaleza de los fendmenos observados: cuando joven, siendo

' Versi6n original publicada en 1969 en Anuario de Geografia IX. El presente ensayo
es una ampliacién adaptada, traducida y revisada por el autor, de un estudio propio
anterior, “Humboldt als wissenschafilicher Reisender und als Naturbeobachter”, pu-
blicado en Alexander von Humboldt: Studien zu setner universalen Geisteshaltung,
organizada por Joachim H. Schultze para la Sociedad de Geograﬁa de Berlin, 1959,
pp.1-35. Se trata de un tomo conmemorativo del centenario de la muerte de Humboldt.
Dicha institucién y la Verlag Walter Gruyter & Co., de Berlin, bondadosamente han
prescindido de sus derechos reservados para permitir la presente publicacion. Ademas,
la colaboracién del profesor doctor Jorge A. Vivé, quien revisé la version castellana,
ha sido sumamente valiosa.




mnspector de minas al servicio del rey de Prusia, su patria, Hego a ser
a la vez experto en cuestiones de flora subterranea; como viajero en
los agrestes Llanos del Orinoco, fue principalmente naturalista; en los
Andes ecuatoriales se convirtid en gedgralo fisico; y en México, donde
los adelantos de la ciencia y la estadistica le proporcionaron datos
adecuados, pudo volverse gedgralo regional y humano en el sentido
mas amplio de los términos.

Las observaciones propias de Humboldt forman parte tan funda-
mental de cada frase de su obra que casi todo comentario de ella ha
debido tratar en cierto grado de su metodologia como observador de
la naturaleza. Valoraciones de dicha indole, no obstante, se hallan en
gran parte como breves notas de paso en estudios escritos con otras
finalidades. Por ello hacia falta una revision monografica y critica de
los métodos y medios con que Humboldt se enfrentaba al estudio de
la naturaleza.

Llenar parcialmente esa laguna es el objeto principal de esta me-
moria. Este analisis presupone cierto conocimiento de los antecedentes
y viajes de Humboldt especialmente el de América [.]

La fama de Humboldt descansa sobre todo en este viaje que pro-
porciond los datos bésicos para la obra de su vida y, por lo tanto, debe
tenerse en cuenta en la valoracion justa de su método y estilo.

[.]
C) Métodos

En la época de los viajes de Humboldt en América, la separacion de los
cientifico-empiricos y los filésofos apenas comenzaban a desarrollarse.
Schelling fue uno de los principales exponentes del estudio filosofi-
co-especulativo de la naturaleza y Humboldt ya era renombrado como
préactico del método empirico. Fue en la mente de los partidarios de
menor rango de ambas escuelas que la divergencia habia de llegar al
extremo de disgustos y no en las palabras de los dos grandes maestros.
La compatibilidad que mantenian de sus puntos de vista, a pesar de




partir de posiciones tan distintas, se comprueba por el intercambio de
cartas comprensivas entre ellos, pero después del regreso de Humboldt
de América a Furopa. Solicitaba Schelling el visto bueno de Humboldt
en enero de 1805:

“Larazén y la experiencia no pueden nunca estar opuestas
sino en apariencia, y tengo por lo tanto la convicciéon firme
que usted no dejaré de aceptar el acuerdo mas sorprendente
entre la teoria y la experiencia en muchos puntos de la nueva
filosofia. Su mente, en esta edad del empirismo, ha sobrepa-
sado tan atrevidamente los limites prescritos para la fisica,
que ya debe tener conocimiento de la vision audaz de la
teoria presente. St de acuerdo con su caracter de investigador
cientifico empirico, ha admitido usted, con el ejercicio de una
prudente reserva, solamente las 1deas que en sus trabajos
estén confirmados por la experiencia, no va por lo tanto a
considerarlas de menos valor por haber recibido, mediante

la filosofia, la sancién de la razon...

La respuesta de Humboldt fue tranquilizante y reflejaba la influencia
de sus recientes viajes:

“Después de estar ausente de Europa durante seis afios, sin
libros y ocupado de cerca con la naturaleza, mi mente se ha
guardado lo més libre de prejuicios que eran posibles para
la mayoria de los fisicos, quienes, por los efectos deletéreos
producidos por disputas literarias, se han vuelto mas fijos
en sus interpretaciones anteriores de la naturaleza que en el
objeto de sus estudios- la naturaleza misma. jNol Considero la
revolucién que usted ha producido en la ciencia como uno de
los acontecimientos mas felices de estos tiempos impetuosos.

> Citado por: Lowenberg, Julius. (1873). Alexander von Humboldt Bilbkiographsiche
Uebersicht seiner Werke, Schriften nd zerstreuten Abband/unger. Berlin, 203.




.. La filosofia nunca puede resultar un obstaculo al avance
de la ciencia empirica. Al contrario, aquella traza cada des-
cubrimiento nuevo hasta los principios fundamentales, y asi
establece el fundamento para més descubrimientos nuevos.
De llegar a construirse una clase de hombres que consideren
mas conveniente resolver la quimica en la cabeza antes de
mancharse las manos en investigarla, esto no pudiera ser
considerado como culpa suya, y menos del esquema de su
filosofia... Aunque habitualmente estoy contemplando la
naturaleza en su aspecto externo, no hay nadie poseido de
mayor admiracién que yo para las creaciones procedentes
de la profundidad y amplitud del pensamiento humano”

Piblicamente Humboldt reafirmé esta posicion dos afios después:

“Al conocer el sistema de Schelling, estoy lejos de creer que
el estudio puro de la filosofia natural puede ser perjudicial a
la ivestigacion empirica, o que el investigador y el filosofo
deben necesariamente oponerse” !

Humboldt critico a los extremistas de ambas escuelas de pensamiento.
El movimiento de algunos discipulos para establecer un sistema de la
naturaleza basado en la pura razén, en la sintesis sin analisis empirico,
lo lamenta como “abuso precoz de fuerzas nobles, las caprichosas y
cortas saturnalias de una ciencia natural puramente ideal [...] Repito
la frase: abuso de fuerzas nobles, pues los serios espiritus interesados
alavezenla filosofia y en la observacion, permanecen extrafios a esas
saturnalias. El significado propio de los conocimientos por medio de la
experiencia (desde luego por la experiencia) y una filosofia de la natura-
leza construida en todas sus partes, no pueden estar en contradiccion,
st la filosofia de la naturaleza cumple su cometido, con la comprensién

¢ Citado por: bid, 204.
* Citado por: [dem.




intelectual de las expresiones reales (del mundo entero). Donde la
contradiccién se manifiesta, ésta se apoya en una base errénea, en la
especulacion vacia o en la arrogancia del empirismo, que cree probar
con la experiencia mas de lo que experiencia misma haya establecido”’

Puede decirse que Humboldt aplicé los métodos de analisis propios
de la clencia empirica, mientras que para lograr una sintesis se valia
también de los procedimientos del filosofo y del artista. La sintesis
que buscaba no era simplemente la reduccion de datos. Este proceder
caracteriza su método entero, del campo al gabinete, de analisis a sin-
tesis. Y es en la seleccion de formas representativas para comunicar la
impresion veridica de los fendmenos, que encontramos en Humboldt
al artista. Como para él no habia incompatibilidad entre la filosofia
especulativa y la ciencia empirica, tampoco la habia entre ninguna de
ellas y el arte. Estas tres manifestaciones del espiritu y mente humanos
ocurren en el seno de la naturaleza y no aparte de ella.

Humboldt no era el tipo de artista que busca la inspiracién en la
naturaleza para luego crear su propia variedad de belleza. El vio su
funcién de observador como de una mente catalitica a través de la cual
la naturaleza se revela. Humboldt no trataba de ser creador de belleza
como tampoco esperaba inventar la verdad. Su papel de observador
seria no el de crear sino de descubrir la verdad y lo bello en la natura-
leza misma. Ni habia conflicto para él en buscar ambas cosas a la vez:

“Humboldt pertenece al grupo de los delicados en quienes
la verdad y la belleza son hermanas gemelas. Por algo era
amigo de Goethe”*

St uno fuera hoy dia a tratar de observar la naturaleza segiin el estilo
de Humboldt. ; Cudles serian los pasos fundamentales de su proceder?

* Humboldt, Alejandro. (1845). Kosmos. Stuttgart, 69. Para una aclaracién mas amplia
sobre la posicién de Humboldt referente a los puntos tocados en este pérrafo, véase
Kosmos, 74.

® Pereyra, Carlos. (1917). Humboldt en América. Madrid, 91.
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Probablemente no quisiera limitarse al empleo de los instrumentos y

técnicas de aquellos tiempos, que en su mayor parte han sido mejo-
rados. Pero hay algo perdurable, de aplicacién duradera, en el estilo
de Humboldt como observador, cuya esencia puede indicarse por los
siguientes puntos:

<2

Respecto a la unidad en la naturaleza (tanto en el conjunto natu-
ral-universal como en los conjuntos de menores segmentos de la
naturaleza).

Preparacion fundamental en las ciencias sistematicas.
Localizacién de las observaciones en la asociacion y localizacion
de los fenémenos.

Versatilidad y adaptabilidad de las técnicas, tanto las convenciona-
les como las de innovacién propia, ateniéndose a las peculiaridades
del fenémeno estudiado.

Organizacién de las observaciones, relacionandolas con el cuerpo
de lo ya conocido o postulado.

Audacia para generalizar; esfuerzo para ver lo general en lo par-
ticular.

Disposicién para revisar conclusiones a fin de acomodar la infor-
maci6n adquirida posteriormente.

Reconocimiento de las limitaciones del método cientifico empirico.
Consideracién del hombre como parte de la naturaleza fisica.

Se reconoce, por lo tanto, que el hombre puede estudiarse por los
mismos procedimientos de la observacién empleados para el resto
del mundo fuera de la mente, pero se reserva de que “... otras leyes,
de una naturaleza mas misteriosa, ejercen su imperio en las regio-
nes mas elevadas del mundo bioldgico, en la esfera de la especie
humana con sus conformaciones diversas, con la energia creadora
del espiritu con que esta dotado...” (Cosmos, 432). En breve, el
observador reconoce que “la esfera de la inteligencia”, dentro de
la cual funciona la mente humana, no puede comprenderse de la
misma manera que el mundo que esté fuera de la mente.




10. Presentacién integrada de las esencias de lo observado; las partes
analizadas se reconstituyen colocadas en el lugar que les corres-
ponde en el conjunto; esto se logra no simplemente enfocandose
en cada una de las partes consideradas, sino también teniendo
siempre presente la perspectiva del conjunto.

[..]




ANUARIO X

EL MAR SE IMPONE EN LA GUERRA Y LA PAZ!

Por Carlos R. Berzunza?

[.]
Las guerras se ganan y se pierden en el mar

En Oceanografia hemos adelantado mas desde la Segunda Guerra Mun-
dial a nuestros dias, que en toda la historia de la humanidad. Debemos
confesar que las guerras y el peligro de guerra son los medios mas propi-
c10s para el progreso del saber humano y a esto se debe principalmente
los sorprendentes adelantos alcanzados en el conocimiento del mar.

Las guerras se ganan y se pierden en el mar. De todos los espacios
dela tierra, éste es el més extenso, pues cubre el 70.8% de su superficie.
Cabe mencionar que el gedgralo aleman Federico Ratzel, contrariamente
a lo que suceda a muchas personas en la actualidad, tuvo siempre en
consideracion la gran importancia del mar. Es natural, en consecuencia,
que, en Geopolitica, donde se toma en cuenta la influencia del espacio,
desde el punto de vista humano, Ratzel escribiera El Mar como Fuente
de Grandeza'y lo describiera como “el horizonte sin limites”.

El almirante Alfred Mahan sostenia que el primer prerrequisito de
una gran potencia mundial es el control de los mares. El general Karl
Haushofer, como admirador de Alfred Mahan, creia que Napoledn ha-
bia perdido su imperio no precisamente en su desastrosa camparia en
Rusia, sino en Trafalgar. La derrota de Trafalgar obligd al Emperador
a subyugar a toda Europa para poder conquistar a Inglaterra, pero en

' Versi6n original publicada en Anuario de Geografia X.
? Profesor de Oceanografia y Geopolitica. Conferencia sustentada en la Sociedad
Mexicana de Geografia y Estadistica el 19 de noviembre de 1970.




su empresa se agot6 él mismo, mas que en la inmensidad de Rusia; la
derrota definitiva de Napoledn tuvo lugar en Trafalgar.

Las dos grandes guerras de este siglo, los aliados las ganaron por
escaso margen y con un esfuerzo prodigioso. En cada una de ellas el
sistena de armas que cast los derrot6 fue el submarino.

La Armada Imperial del Kaiser Guillermo Il entr6 en la Primera
Guerra Mundial inicamente con 33 submarinos listos para hacerse a
la mar, y, sin embargo, en los 4 afios que siguieron consiguié hundir
5,408 barcos mercantes y naves pesqueras con un total de 11,189,000
toneladas brutas.

Apenas pasadas dos décadas, en 1939, que Hitler desaté la Segunda
Guerra Mundial se jactaba de tener 57 submarinos, no todos los cuales
estaban en condiciones para entrar en accién.

En 1941, el Japén entré en la guerra del lado de Alemania con 65
submarinos. En los seis afios que duré la més costosa de todas las gue-
rras, la sola actividad submarina hizo que los aliados perdieran més de
4,500 buques mercantes, con un total de 21 millones de toneladas brutas.

Por esta razén durante la Segunda Guerra mundial los estadouni-
denses construyeron més de 5,000 barcos mercantes. ; Por qué? Porque
la meta la constituia la necesidad de construir mercantes con mayor
rapidez de la que los hundian y; esforzarse por contener, si no vencer,
la amenaza submarina. Los estadounidenses gastaron 18 mil millones
de délares en su programa de buques mercantes para ganar tiempo
en la preparacion bélica.

Sin estos barcos no hubiera sido posible transportar al campo de
batalla los soldados y el material de guerra. Lo que es mas importante,
no hubiera podido importar las materias primas necesarias para la
produccién de armas y la conservacion de su economia.

Es necesario mencionar que los Estados Unidos, que a principios de
este siglo se bastaban a si mismo por lo que tocaa materias primas, han
agotado a tal grado sus recursos, al mismo tiempo que aumentado su
consumo, que son ahora una de las naciones mas necesitadas de
importacion. De tal manera que las 200 materias primas que son
de importancia vital para la produccién de tiempos de guerra o de




tiempos de paz, tienen que importar mas de 70 de todas ellas; en tiem-
pos de guerra mas del 40% tendrian que importarlas de ultramar por
barco, lo que explica la importancia de las comunicaciones maritimas.
Las materias primas constituyen un requisito que automaticamente
limita a un Estado para convertirse en una potencia mundial.

La supremacia del poder naval decidié, en efecto, las dos Gltimas
guerras mundiales; para que ello ocurriera, fue necesario, sin embargo,
que el dominio naval impidiera disponer al enemigo de comunicaciones
exterlores. Mas que en ninguna otra guerra, la maritima es precisamente
esto: el dominio de las comunicaciones. Es decir, tal como lo afirmaba
Napoleén, el verdadero fin es la estrategia.

En la Primera Guerra Mundial, cerrada por las armas y por la
diplomacia las comunicaciones exteriores de Alemania, el pais que-
dé cercado y bloqueado desde el primer instante por: Rusia, Serbia,
Rumania, Grecia, Italia y Francia, que formaron el cerco continental;
Inglaterra completaba el bloqueo por mar. La victoria aliada, asi plan-
teada la cuestion, era cuestion de tiempo. Perdida la posibilidad en el
Marne de una victoria rapida, Alemania estaba condenada a perecer
asfixiada por el bloqueo.

La Segunda Guerra mundial puede sintetizarse en dos fases: la
primera, 1939-1940, Alemania libre rapidamente en oriente por su
victoria fulminante sobre Polonia, luchaba solamente en el frente oc-
cidental contra los franco-ingleses. Sus comunicaciones continentales
con Europa oriental y suroriental y con el litoral mediterraneo estaban
expeditas. Lo significativo de esta guerra es que, gracias a los medios
aéreos y navales que pone en juego y a los éxitos sobre sus adversarios
de Europa Occidental: Noruega, Bélgica y Francia; Alemania puede
realizar una empefiada camparia contra las comunicaciones maritimas
principales, he ahi la explicacion del gran tonelaje de barcos hundidos.

Posteriormente, la decision de la batalla del Atlantico decidié tam-
bién la batalla continental. Tras la victoria que significé la posibilidad
de mantener comunicaciones oceanicas, vino primero el desembarco
en el norte de Alfrica y luego la invasién por Normandia. La guerra se
decidi6 asi.




El submarino moderno

Después de la Segunda Guerra Mundial dio principio el umbral de
una nueva era. La transformacién del submarino determina, en gran
medida, el ritmo no tinicamente para la transformacién de la marina,
sino que lleva consigo un cambio en las posibilidades y en las mentes,
y de este modo en el hombre.

Fl submarino moderno nuclear de alta velocidad es una maravilla de
la ciencia y la tecnologia. Es un mundo autosuficiente de luz, sequedad
e intencion mortifera.

Es un satélite artificial en un espacio fluido de alta presion y oscu-
ridad casi completa. Segin se sabe, es mas rapido debajo del agua que
cualquier nave de la superficie, exceptuando las lanchas torpederas
més botes hidroalados; purifica su propia atmésfera, hace su propia
agua dulce con el agua marina y puede llevar suficientes alimentos y
suministros para permanecer, sl es necesario, sumergido por méas de
tres meses; algunos submarinos llevan inclusive jardines hidropénicos
(quimicultivos) en que se cultivan hortalizas frescas.

Estas naves nucleares pueden navegar durante tres afios sin apro-
visionarse de combustible. Un submarino de ataque lleva ahora mas
hidréfonos (equipo actistico submarino) que todos los que llevaron
en cualquier época, todos los submarinos estadounidenses durante la
Segunda Guerra Mundial. La clase de Thesher, por ejemplo, tiene mas
de 1,200 de estos oidos submarinos.

Navegacion submarina de inercia
Los SmearinOS pO]afJ'S que necesitan Saber exactamente déndes se

encuentran antes de que puedan disparar con precision, pueden na-
vegar con mayor precision bajo el agua que la mayoria de los buques




de superficie. Un sistema de giroscopios de precisién, conocido con
el nombre de sistema de navegacién submarina de mercia, mide y
registra, comparado por el tiempo, cualquier cambio de velocidad
(por lo menos de distancia) y de direccién que haga el submarino y
reemplaza al antiguo derrotero trazado manualmente. Unos medidores
automaticos de la profundidad comparan el trazo del giroscopio con
el contorno conocido del lecho oceanico.

Calculadoras

Cada subpolaris lleva 6 sistemas de calculadoras separadas y cada una
de ellas funciona por triplicado: 1° uno corresponde al sistema de na-
vegacién de inercia; 2° traza los programas del sistema de guia de los
proyectiles dirigidos; para esto se llevan mas de 250 tarjetas perforadas
de modo que puede fijarse la trayectoria de los proyectiles para llegar
a sus blancos desde cualquier parte de los 2,500 kilémetros cuadrados
que patrulla el submarino; 3° otro méas que controla el lanzamiento
de los proyectiles y puede disparar toda su carga nuclear en menos
de 15 minutos; 4° un cuarto sistema de calcular dirige la punteria y
controla el fuego del conjunto de armas secundarias y otros cariones
antisubmarinos; 5° el quinto sistema de calcular predice anticipada-
mente las cabezadas y balanceos y estabiliza el sistema dptimo del
sextante del periscopio cuando el submarino se encuentra cerca de la
superficie; 6° el sexto y Ultimo sistema de calcular es el del sistema
de mando y control que reciba toda la informacién sobre la biisqueda
y descubrimiento de los blancos de que disponga el submarino (prin-
cipalmente gracias a su sistema actstico) y procura dar al capitan la
mejor 1dea posible que pueda proporcionar la ciencia y la tecnologia
moderna sobre lo que esta pasando en el exterior; separa uno de otro
los diferentes sonidos, por medio de un sistema de filtros electrénicos,
correlaciona cada sefial de sonido con otras sefiales actisticas de fuentes




conocidas, almacenandolas en su memoria permanente. Como cuenta
con informacién sobre las condiciones oceanogralicas locales, tomadas
de los pronésticos del tiempo submarino, trasmitidos a la flota por la
radio, la calculadora sefiala con exactitud la posicion del blanco; calcula
su rumbo, velocidad y profundidad; lo identifica (como submarino),
prepara las direcciones de punteria que pueden suministrarse a las
armas del submarino en cualquier momento futuro y recomienda el
6ptimo de ataque -basado en la velocidad y rumbo del submarino- las
caracteristicas del arma y el ritmo y velocidad del blanco.

]




ANUARIO XI

SUELOS DE ANDO!

Por Mauricio Aceves Garcla

Introduccién

Las investigaciones acerca de la génesis, morfologia, clasificacion y
uso de los suelos derivados de cenizas volcanicas a de ando, han re-
cibido considerable atencién en los (ltimos arios; ya que este tipo de
suelos cubre grandes extensiones de nuestro territorio. Los depdsitos
de cenizas volcanicas que se encuentran a lo largo de la Sierra Madre
Occidental, en porciones de la Sierra Madre Oriental, la Sierra Volcanica
Transversal y de la Sierra Madre del Sur, son de naturaleza baséltica,
andesitica y riolitica. Los trabajos que se han efectuado acerca de los
suelos derivados de cenizas volcanicas o de ando en México, han con-
tribuido al conocimiento de dichos suelos y asi ampliar la informacion
sobre grandes porciones de los suelos volcanicos.

Son, por lo tanto, estos suelos, de notable importancia para el
desarrollo econémico de México.

Nomenclatura

Conforme a las mvestigaciones de suelos volcanicos avanzaban, los
cientificos se preocupaban por encontrar para ellos un nombre adecua-
do. Fue asi como en 1945 Thorp, coincidiendo con pedélogos japoneses,
los designé con el nombre de ando, palabra compuesta de dos vocales
Japonesas: an (oscuro) y do (suelo). El suelo de ando se relacionaba de
acuerdo con la clasificacion tradicional, con los suelos intrazonales
especialmente café forestal, y con los zonales, especificamente lateritico

' Versi6n original publicada en 1971 en Anuario de Geografia XI.




café rojizos e hidrolatosoles hiimicos. Posteriormente en Japén, Kanno
aplico el nombre de suelos hiimicos de alfolano y Ohmasa, inventé el
nombre kuroboku de “kuro” (negro) y “boku” (friable). Este tltimo
se divide en kuroboku propiamente dicho (ando negro) y kuroboku
ligeramente coloreado (ando pardo).

En Nueva Zelandia se usaba el término suelo franco marrén
amarillento, y posteriormente suelos lavicos. Una clasificacion mas
extensa colocd a los suelos de cenizas volcanicas en tres divisiones de
suelos amorfos que son: los skeliformes, los fulviformes (subélvicos
y alvicos) y los podiformes. En Chile se reconocen cinco grupos, a
saber: a) depositos volcanicos en zonas aridas; b) “trumaos” (palabra
araucana que significa “polvo de color amarillo” o “amontonamiento
de cenizas”; ) fiadis (drenaje impedido caracteristico, sin llegar a ser
pantano); d) rojo arcilloso de origen volcanico y e) region de influencia
de materiales volcanicos.

En las Antillas se han clasificado estos suelos en protosoles, suelos
jovenes, alofanoides, kandoides, de arcilla smectoide (montmorilonita),
y de otras arcillas. Se han llamado andino (Ecuador), suelo volcanico
negro (Suramérica y Japon), y suelos de montana (indonesia). En
México se han usado los nombres, ademas de ando de suelo hitimico
alpino, suelo hiimico de alofano y charanda (palabra purépecha que
significa “rojo”).

Para poner orden en esta terminologia y coordinar las investiga-
ciones, la FAO en 1964 patrociné una reunién internacional de pedé-
logos en Tokio, Japon. Alli se acordd adoptar el nombre ando, el cual
actualmente se usa en varias terminaciones en las clasificaciones de la
FAO (Andosol) y la del Departamento de Agricultura de Estados Unidos
(Andept y numerosos subgrupos andicos). Definieron al ando como:

Suelos minerales en que la fraccién activa es dominada por
materiales amorfos (minimo 50%). Estos suelos tienen una
alta capacidad de retencion, un horizonte A oscuro, friable,
relativamente grueso, poseen un contenido alto de materia
organica, una densidad aparentemente baja y poca propiedad
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adhesiva. Pueden tener un horizonte B sin mostrar cantida-
des signiﬁcativas de arcilla iluwvial. Ocurren bajo condiciones
climaticas himedas y subhtiimedas.

En 1969 los expertos de las Américas se reunieron en Turrialba, Costa
Rica, de nuevo bajo los auspicios de la FAQ. Sugirieron que se usara “en
la clasificacién ‘US. Comprhensive System of Soil Classification (7th
aproximation)’, en su tltima edicién para clasificacién internacional”.
Seg(in este sistema la mayoria de los suelos de cenizas volcanicas -en
ando propiamente dicho- pertenece al orden inceptisol suborden
andept.

Las caracteristicas que definen este suborden son basicamente las
de la definicién de Tokio, aunque abarcan algunos suelos excluidos
anteriormente. Los inceptisoles son suelos con uno o mas horizontes
diagndsticos de formacién relativamente rapida y sin los horizontes
producidos por iluviones o intemperizaciones notables que caracteri-
zan, por ejemplo, los oxisoles (lateritas) y spodsoles (podzoles). Puede
haber, sobre todo en los suelos de cenizas volcanicas, un epipedon
Gmbrico (color oscuro, més de 1% de materia organica cierto grosor, hi-
drégeno como el intercambiable dominante, saturacién de bases menos
de 50%), a veces sin ningtin horizonte para diagnosis. Generalmente se
encuentra, independientemente de epipedon, un horizonte subsuper-
ficial cdmbrico, es decir, un B con evidencia de estructura pedolégica
(en contraste con estructura rocosa) o con evidencia de moteado o
pérdida de CaCOs, pero sin la acumulaciéon de arcilla ihuviada (se definié
también que un horizonte de textura gruesa no puede ser cambico).

El suborden andept comprende los inceptisoles no saturados
de agua que presentan las siguientes caracteristicas: 1) Densidad del
suelo en su estructura natural menor de 0.85 g/ cm’ en el epidén oel
horizonte cambio 0 ambos (A y/o B) y al mismo tiempo el complejo
de intercambio caténico dominado por material amorfo; o 2) mas de
60% de cenizas o material cineritico vitreo u otro material piroclastico
vitreo en las fracciones de limo, arena o grava, pero sin epodon mélico
(como el tmbrico, pero con méas de 50% de saturacién de bases). Se




admiten, entonces, algunos suelos mas claros o de mayor densidad,
que quedarian excluidos por una interpretacion estricta de la definicion
anterior.

]

Entre las propiedades quimicas es notable el contenido de materia
orgénica que es alto. Va desde 5% hasta 30% (Japon), aunque en Centro-
américa se han registrado valores extremos de 2% (clima calido) y 36%.
Estos compuestos hiimicos son relativamente resistentes a la descom-
posicion microbiana, quiza por la formacién de compuestos especificos
de aluminio, humus, y se acumulan en mayor cantidad bajo un clima
que favorece un buen crecimiento vegetativo y una descomposicién
orgénica lenta 6ptimo alrededor de los 2 000 metros en Centroamérica.
La relacion carbono-nitrégeno es alta, sobre todo a grandes alturas. El
pH generalmente es arriba de 5, a causa de la accién amortiguadora
de la fraccién arcillosa. La capacidad de intercambio catiénico es alta,
aunque es dificil correlacionar los datos, puesto que los valores varian
segtin el método empleado y el grado de desecacién de la muestra en el
momento del analisis. En México, los valores obtenidos por el método
de acetato de magnesio dan valores desde 13 hasta 64 me/ 100g. Dos
problemas para el cultivo de estos suelos son la mineralizacién del
nitrégeno v la fijacion de fosfatos y otros 1ones similares.

Mineralégicamente, estos suelos se pueden derivar de las cenizas de
varias rocas volcanicas, como ya se ha mencionado, pero todos tienen
en mayor o menor cantidad vidrio volcanico. Este y los feldespatos se
intemperizan rapidamente para formar arcillas; primero, alofano, un
material considerado amorfo, y luego arcillas cristalinas como haloisita,
metahaolisita, gibsita y otras.

Algunos suelos volcanicos, por condiciones de edad o clima, no
presentan las propiedades caracteristicas mencionadas. Los suelos
formados en depésitos recientes carecen de un horizonte cambico y de
acumulacion notable de materia organica, y son entisoles. Los suelos en
zonas éridas se desarrollan en aridosoles (regosoles, suelos marrones, y




sierozems) como tros suelos, de materiales no volcanicos, en la misma
zona. Sin embargo, los de materiales volcanicos presentan una mayor
capacidad de intercambio catiénico y en ocasiones (cenizas rioliticas
en Chile) un duripan cementado por silice méas desarrollado. Los sue-
los viejos, formados desde antes, terciario superior, se han clasificado
como alfisoles por presentar caracteristicas de intemperizacion notable
textura arcillosa, color pardo rojizo, poca materia organica y densidad
aparente de 1.2a 1.5 g/em’”.

[.]

DlStI‘lbUCIOI'l geograﬁca de IOS suelos derlvados
de cenizas volcamcas en l\/Iex1co

Nuestro pais es rico en actividad volcanica y debido a su posicion
geogralica, los suelos derivados de cenizas volcanicas se encuentran
localizados en climas frios, templados, semiaridos, aridos, tropicales y
tropicales hiimedos.

Desde el punto de vista climatolégico los suelos derivados de ce-
nizas volcanicas se encuentran en zonas con un promedio anual en
temperaturas desde 7 °C a 27 °C; y una precipitacién con promedio
anual que varia de 50 a 4,500 mm.

En México, las primeras investigaciones acerca de la morfologia
y de la clasificacion conforme a grandes grupos de suelos, fueron
realizadas por Aguﬂera, en el afio de 1954, este edafélogo estudi6 los
suelos de andesita en la zona de Tepatitlan, Jalisco, y en 1961 realizd
investigaciones sobre suelos de ceniza volcanica de basalto del volcan
Paricutin y en la Meseta Tarasca.

Moncada, en el afio de 1960, investigd las propiedades fisico-qui-
micas de algunos suelos de la meseta tarasca.

La zona que hasta nuestros dias ha sido mas estudiada es la que
corresponde a la Sierra Volcanica Transversal, a lo largo del paralelo
19°, formada por una serie de volcanes que se extienden desde las
costas del Pacifico hasta las del Golfo de México, encontrandose en




ellalos volcanes mas importantes y cercana a la zona méas densamente
poblada del pais.

Los primeros estudios sobre los suelos de ando fueron realizados
por Aguilera, como ya se mencion6 anteriormente. Mas tarde se han
realizado estudios en los volcanes de: La Malinche (Allende, 1968); el
Popocatépet] (Aceves, 1976; Vallejo, 1969); el Iztaccihuat] (Cortés, Leon
Vy Hernandez), la regién de Cholula, Pue. (Flores, 1969); el sur y este
de la cuenca hidroldgica de México (Valdés y Flores, 1969); el Pico de
Orizaba o Citlaltépet] (Johnson, Gleason, 1970). Se han realizado también
en algunas zonas anteriores estudios sobre fertilidad.

Por todo lo anteriormente expuesto se determina como conclusion
que los suelos derivados de cenizas volcanicas, debido a la posicion
geografica donde se localizan y desarrollan, constituyen un recurso
natural de interés econémico, ya que de estas zonas es donde se ob-
tienen las mejores especies comerciales de bosques, los cultivos mas
preciados, y por tltimo, donde se realizan las investigaciones para la
exploracion de los geysers para la produccion de energia eléctrica y la
obtencién de aguas subterraneas.




ANUARIO XII

OBSERVACIONES SOBRE LA TECTONICA DE LA REGION
DE PUEBLA-TLAXCALA'

Por Wolfang Hilguer?

Introduccién

Las investigaciones sobre la tecténica de la region alta de Puebla-Tlaxcala,
en una extension de 10,000 kmy, estan basadas en la interpretacion de
fotografias aéreas, en el mapeo geoldgico de unos 5,500 Km: y en trabajo
de campo.

Segtin la division de México en provincias morfotectonicas,® per-
tenece a la parte sur de la region, a la Sierra Madre Oriental y el norte
de la Sterra Volcanica Transversal. Ambas regiones se diferencian por
la estructura y la edad de las rocas.

Sumario estratigrafico

En el sur, en la sierra Tentzo, perteneciente a la unidad de la Sierra
Madre Oriental, se encuentra cerca de Huehuetlan esquistos (seriziti-
cos, cloriticos) con bajo metamorfismo, probablemente corresponde
esta parte del basamento “esquistos Acatlan” descritos por Rodriguez
Torres®, de una edad paleozoica temprana o tardia. En contraste, de

'Versi6n original publicada en 1972 en Anuario de Geografia XI1.

> Universidad de Giessen, Alemania.

¢ Cserna, Zlotan de. (1960). “Orogenests in time and space in Mexico”. Geologisches
Rundschau, 50, 595-605.

*Rodriguez Torres, R. (1970). “Geologia metaférica del area de Acatlan, Estado de Pue-
bla”. Libro-Guia de la Excursién México-Oaxaca. Sociedad Geoldgica Mexicana. México.




una red precambrica, se encuentran los fragmentos biogénicos mal
conservados y no clasificables encontrados en la lente caliza.

Los estratos mesozoicos descansan en forma discordante sobre el ba-
samento metamorfico. Estos estratos comienzan con un conglomerado
grueso que pasan a ser de areniscas y pizarras de color pardo-amari-
llento hasta verde-grisaceo. Esporadicamente se han encontrado restos
de madera fosilizada, que no han podido ser datados hasta ahora.
Una semejanza litoldgica con la formacién Tecomazuchil descrita por
Cserna’ en laregion de Acatlan y datada por medio de plantas, permite
suponer que el conglomerado, las areniscas y las pizarras pertenecen
al jurasico medio.

Guijarros de vulcanitas porfiricas intermedias encontrados en el
basal, demuestran una actividad volcanica antes de la sedimentacién
de estas capas.

Las calizas marinas las capas anteriormente mencionadas han sido
datadas por Gutiérrez® como del cretécico superior con sedimentos de
tipo flysch. La sedimentacién en el terciario comienza con un conglo-
merado rojo, grueso que se encuentra en discordancia marcada sobre el
cretécico. Segtin Bunde,” sobre el grupo Balsas del mioceno descansa la
“rosa caliche” un sedimento calcareo con relativamente bajo contenido
de minerales pesados de procedencia volcanica.

La mayor parte de la actividad volcanica se concentra en la region
perteneciente a la Sierra Volcanica Transversal. Es dificil determinar
el comienzo de esta actividad, ya que todavia no se han hecho medi-
ciones radiométricas en la regién de Puebla-Tlaxcala. En la de México
DF, se han medido en las pruebas de perforaciéon Texcoco 2, edades
de 30.4 y 31.1 millones de afios* Asi puede suponerse también en la

5 Cserna, Zlotan de. (1965). “Reconocimiento geolégico del area Petlaleingo-Santa Cruz,
Municipio de Acatlan, Pue.”. Paleontologia Mexicana, 21.

® Gutiérrez Hernanez, J. (1971). “Informe geoldgico final”. 1.GPR. 096, inédito. México:
PEMEX.

7 Bunde, H. (1973). Geologische Untersuchungen im Gebiet des Valsequillo stidlich
sos Puebla. Inédito. Kiel.

“Nairn, A. E. M. “Final Report to National Science Foundation”. US. Japan Co-operative




region Puebla-Tlaxcala que ya haya comenzado la actividad la activi-
dad volcanica en el oligoceno superior y que dominé los estratos del
terciario y del cuaternario. Los productos de efusiones y de la erosion
se acumularon en grandes lagos, en espesores de algunos centenares
de metros, como puede verse, por ejemplo, al costado sur del bloque
de Tlaxcala. En las laderas de las calizas cretacicas se llegé, al mismo
tiempo, a la formacién de travertino en grandes dimensiones.

Tectonismo

El cambio de rumbo del eje de los pliegues en los estratos mesozoicos y
el desarrollo de la Sierra Volcanica Transversal estan determinados por
la extension del basamento en el subsuelo. Mooser” divide el basamento
que aparece en la costa sur de México en cinco bloques de cratones, que
estan desplazados entre si por fallas SSO-NNE. Segtin observaciones
las fallas deben ser prepaleozoicas, ya que las capas paleozoicas y las
mas jovenes no han sido afectadas. Segtin esto la tecténica de la region
investigada esta controlada por el bloque de Oaxaca.

Fries y otros" dataron en gneises del bloque de Oaxaca una edad
radiométrica entre 850 y 1,180 millones de afos. Kessler y Heath"
creen probable, de acuerdo con las investigaciones sobre la estructura
y las edades radiométricas que este punto al sur de Norteamérica, con
afloramientos de rocas precambricas, sea parte del cinturén tecténico
de la época grenvillana que se extiende desde Texas hasta la region

Research Program Paleomagnetism of Cenozoic and Quaternary Rocks, Grant GF-248.
? Mooser, F. (1972). “El eje volcanico mexicano, debilidad cortical prepaleozoica reacti-
vada en el Terciario”. Sociedad Geoldgica Mexicana. Memoria Il Convencién Nacional.
“Fries, C, Schnitler, E, Damon, P.E., y Livingston, D. E. (1962). “Rocas precambricas de
edad grenvilliana en la parte central de Oaxaca en el sur de México”. Boletin Instituto
de Geologia UNAM, 64, 43-33.

" Kesler, S. E., Heath, S. A. (1970). “Structural Trends 1n the southernmost North
American Preambrian, Oaxaca, Mexico”. Bulletin Geological Society of America,
81(8), 2471-2476.




de Oaxaca. Las edades radibmétricas averiguadas pro Fries y otros®,
en rocas con bajo metamorfismo, indican 51060 y 448 * 175 millones
de afios, corresponden al periodo ordovicico. Pero él supone que estas
rocas poseen mayor edad, y probablemente sean precambricas. Un
metamorfismo paleozoico parece poco probable® ya que el precambrico
cerca de Nochixtlan esta superpuesto por una secuencia del cambrico
superior fosilifero hasta pérmico (?), poco afectado tecténicamente y
no metamorfico. Por otra parte, parece que los esquistos cloriticos-ser-
1ziticos de Huehuetlan, mas al norte y en la ladera del bloque de Oaxaca,
han sido afectados por un metamorfismo prejurasico, probablemente
paleozoico.

Los pliegues mesozoicos de la sierra Tentzo se extienden en direc-
c16n SE_NO, doblando en direccién SO al sur del lago Valsequillo. Este
cambio de rumbo corresponde al alineamiento del bloque de Oaxaca,
en el sur de la region investigada.

Fl plegamiento de los sedimentos mesozoicos ocurrié durante la
orogenia laramidica al final del cretacico superior. Entre el cretacico
medio y superior se llevd a cabo el levantamiento que precedié al
plegamiento. La falta de sedimentos paleocenos demuestra que los
movimientos tardaron hasta el terciario inferior.

La actividad volcanica en el terciario medio y superior y en el cua-
ternario esta ligada intimamente al comienzo de la tecténica de fallas,
después de la sedimentacion del conglomerado rojo del grupo Balsas.

Nairn pudo determinar en la cuenca del Valle de México los sistemas
de falla seg(in su edad. En esa region las fallas afectan rocas volcanicas
con una edad de 14-15 millones de arios, que subyacen cenizas con una
edad de 8-9 millones de afios. Segtin esto, existié al final del mioceno y
al comienzo del plioceno una época de fuertes movimientos tecténicos.
Los volcanes mas antiguos estan ligados en la mencionada region a
zonas de fractura ONO-ESE, mientras que mas tarden aparecen fallas en
direccién N-S que dan forma a las fosas recientes de México y Texcoco.

2 Fries, C, Schlaepfer, C G., Rincon Orta, C. “Nuevos datos geocronolégicos del Complejo
Oaxaquerio”. Boletin Sociedad Geologica Mexicana, 29(1), 59-66.
% [dem.




Seele y Mooser'* observaron en la regién Puebla-Tlaxcala los rum-
bos de fallas sigulentes:

SO-NE: falla Atoyac; fractura El Carmen; falla Malinche; Falla Po-
pocatépetl.

e SE-NO: falla Valsequillo; falla Hueyotlipan.

*  E-0: falla Tlaxcala; falla Tetlatlahuaca; falla Puebla.

Fallas “post-Balsas” en la region Puebla-Tlaxcala.

Las sedimentaciones volcanicas recientes dificultan muchas veces la
observacion directa en el terreno de las fallas. Las fotogralfias aéreas tie-
nen la ventaja de permitir observar una amplia regién y de poder seguir
perfectamente los cambios morfolégicos en regiones de dificil acceso.

Las fallas reconocidas en las fotografias aéreas se han dibujado en el
mapa tecténico como fallas probables. De estas se diferencian las fallas
observadas en el terreno. Sélo se pueden suponer las fallas inferidas por
el alineamiento de los conos volcanicos. Del largo y frecuencia de las
fallas en una direcci6n, se formé un factor, que considera la importancia
de cada direccién de fractura. [...]

ONO-ESE hasta 0-E (90° - 100°)
SSO-NNE (20° - 25°)

SO-NE (45°)

SE-NO (135°)

N-S (175 - 5°)

oA Wy =

Fallas con rumbo ONO-ESE y O-E (90° -100°). La regién central entre la
sierra Nevada y La Malinche esta limitada al norte y al sur por fracturas
escalonadas. [...] En el oeste se pierden las fallas en direcci6n E-O bajo la
sierra Nevada y en el este bajo los depdsitos coluviales de la Malinche.

" Seele, E., Mooser, F. (1972). “LaMalinche y la tecténica del valle de Puebla”. Socredad
Geoldgica Mexicana. Memoria Il Convencién Nacional.




Al este de La Malinche nuevamente aparecen las fallas, pero menos
visibles. De estas fallas la de Tetlatlahuaca pasa directamente por el
centro de La Malinche. La parte norte de la region investigada puede
considerarse como fosa en direccién E-O que divide La Malinche en una
parte occidental y una parte oriental. Las fallas de la fosa Puebla-Tlax-
cala muestran una concordancia con los alineamientos Humboldt con
direccién E-O y Chapala-Acambay con rumbo ONO-ESE, que estan
ligados en la cuenca del Valle de México al vulcanismo mas antiguo.

Fallas con rumbo SSO-NNE y SO-NE (20° - 25° y 45°). En la fosa de
Puebla Tlaxcala se pudo medir en dos partes los rumbos de las fallas
y las diaclasas en el terreno.

En la falda norte de La Malinche hay ignimbritas en una serie de
sedimentos lacustres pliocenos. Las ignimbritas estan atravesadas por
numerosas fallas, cuya distribucion muestra dos maximos.

La concentracién de las fallas en direccion E-O y ESE-ONO corres-
ponden al curso de la fosa Puebla-Tlaxcala, pero la mayoria de las fallas
tienen rumbo NNE y en menos proporcién NE. Se tomaron otras medi-
das en la ladera del bloque Tlaxcala en diaclasas de tobas pleistocenas.
Es sorprendente que falta completamente el rumbo E-0, tan tipico para
la morfologia de la ladera sur del bloque Tlaxcala.

Prevalece claramente el rumbo NNE hasta NE. Una comparacién de
los valores medidos en ambos puntos, permite suponer que las fallas
con rumbo NNE a NE son sumamente jovenes, probablemente activas
hoy. Por otra parte, estas fallas poseen el mismo rumbo que las fallas
prepaleozoicas de las laderas de los grandes bloques de cratones. Esto
corresponde a las observaciones de Mooser, ” que comprobé una reacti-
vacion de las fallas en direccion SSO-NNE, prepaleozoicas, en el terciario.

Fallas con rumbo SE-NO (135°). El bloque de Tlaxcala es atrave-
sado por una fractura escalonada con rumbo SE-NO, cerca del pueblo
de Hueyotlipan. Con interrupciones, puede seguirse hasta la crudad
de Tlaxcala, donde desaparece bajo los depdsitos coluviales de La

> Mooser, . (1972). “El eje volcanico mexicano, debilidad cortical prepaleozoica reacti-
vada en el Terciario”. Sociedad Geoldgica Mexicana. Memoria Il Convencién Nacional.




Malinche. Al sureste de La Malinche, en el valle de Acaltzingo, podria
continuar con la misma direccién SE-NO. Algunos volcanes del sur de
Apizaco, tienen un alineamiento paralelo a esta direcci6n de la falla, al
noroeste de Texmelucan se ha podido verificar la misma direccién de
la falla. Depositos aluviales cubren el curso posterior en la zona central
de la fosa. El curso del rio Atoyac podria ser un indicio de que la falla
se prolonga hacia el SE.

Fallas con rumbo N-S (175°- 5°) En laregién investigada no pueden
observarse directamente fallas con rumbo N-S. Varios manantiales de
aguas minerales al oeste de la ciudad de Puebla, sirven como indicio
de pequerias fallas y, en las cercanias, el cauce del rio Atoyac ha to-
mado la misma direccién. El alineamiento de la sierra Nevada con los
volcanes Popocatépetl e Iztaccihuatl indican una gran falla. La region
de Puebla-Tlaxcala parece ser un “horst” en relacion a la cuenca del
valle de México. Al pie del Popocatépetl hay calizas cretacicas a 2,200
metros sobre el nivel del mar. En la cuenca del valle de México, D. F,
estas capas se encontraron en la perforacion Texcoco 2 a 2,000 metros

de profundidad.




ANUARIO XIII

LAS DEPRESIONES DEL SURESTE DE PUEBLA, OAXACA' Y
VERACRUZ: SU RELACION CON EL TERREMOTO DEL
28 DE AGOSTO DE 1973!

Por Jorge A. Vivé Escoto?

Las mvestigaciones en Puebla Oaxaca y Veracruz. Los resultados
obtenidos de [] anteriores estudios determinaron el comienzo de
las investigaciones de geomorfologia estructural en las Depresiones
del Sureste de Puebla, de Oaxaca y de Veracruz, y cuando acababamos
de miciarlas tuvo lugar el tragico terremoto del 28 de agosto de 1973.

Existe una depresion tecténica que puede denominarse Tecama-
chalco-Tehuacan-Cafiadas Oaxaquenas-Valles de Oaxaca, cuyo rumbo
es noroeste-sureste de Tecamachalco a Tehuacan, norte-sur en las Ca-
fiadas Oaxaquenias y en los Valles Centrales de Oaxaca, y oeste-este en
el Valle de Tlacolula; sobre esa gran depresién originada probablemente
en el eoceno se desarrollé en gran parte otra depresion que parece ser
del mioceno, la de Chalchicomula-El Carmen/Chapulco, con rumbo
principalmente norte-sur.

Por otra parte, en el centro de Veracruz se localiza la depresion que
posiblemente es del mioceno, la de Acultzingo-Cérdoba, con diferente
rumbo, es decir con orientacion oeste-este.

Este conjunto de depresiones del sureste de Puebla, Oaxaca y
Veracruz, fue seleccionado por el grupo de trabajo del Colegio de

' Versi6n original publicada en 1973 en Anuario de Geografia XII1.

2 En el original, dentro del texto se indica la participacién, para todo el conjunto
de esta investigacion de los gedgrafos Juan Antonio Soto Romero, Maria Eugenia
Villagémez Hernandez, Claudia Escalante Lazirtegui, Maria del Consuelo Cabrera
Jiménez y José Luis Enciso.




Geografia, de la Facultad de Geografia y Letras, de la Universidad Na-
cional Auténoma de México.
[...]

Todos los integrantes del grupo de trabajo participaron en numerosas
ocastones en el trabajo de campo, siempre bajo la direcci6n del doctor
Jorge A. Vivé [...]. La importancia que dichas depresiones tienen, no
solo desde el punto de vista de la Geomorfologia, sino también consi-
derandolas desde el de la Geografia Humana, se hizo evidente con el
lamentable terremoto del 28 de agosto de 1973, antes citado.

Fue precisamente en algunas zonas de dichas depresiones, en las
del sureste de Puebla y de Veracruz, donde existen fallas y fracturas
que fueron activas en épocas geoldgicas relativamente recientes, cuya
actividad parece persistir hasta nuestros dias, donde el susodicho sis-
mo ocasiond mayores dafios materiales y los consiguientes muertos

y heridos.

[..]

La tecténica de las depresz'ones. [] se toman en cuenta fracturas y
fallas que: 1) fueron reconocidas por el grupo de trabajo en el terreno;
2) resultaron inferidas de la interpretacion de las fotogralfias aéreas, o
3) con anterioridad habian sido determinadas por gedlogos que estu-
diaron las referidas regiones.

Al efecto se anexa una Carta Tectonica de las Depresiones del
Sureste de Puebla y Norte de Oaxaca, en la que se localizan las fallas
correspondientes a las depresiones de esas regiones y se indican las
de la Sierra Madre Oriental, de las cuales las primeras fueron determi-
nadas por los miembros de nuestro grupo de trabajo y las otras ya
habian sido reconocidas en anteriores investigaciones por gedlogos
de Petréleos Mexicanos.

La geologia y las depresiones. Las cartas geoldgicas y los estudios de
geologia que se han tomado en consideracién, algunos de los cuales se




mencionan en trabajos que complementan a éste, permiten establecer
una intima relaci6n entre las formaciones geoldgicas y la morfologia.

Asi es notable la conexi6n que existe entre las formaciones tercia-
rias y cuaternarias con el fondo de las depresiones Tecamachalco-Te-
huacan, Caadas Oaxaquenas y Valles de Oaxaca, que contrasta con
la petrografia de las montanas que limitan esas depresiones, la cual es
predominantemente de formaciones de calizas mesozoicas en la Depre-
s16n de Tecamachalco, y resulta ser de rocas azoicas o metamorficas, a
veces cubiertas por calizas mesozoicas, en la Depresion de Tehuacan,
en las Canadas Oaxaquerias y en los Valles de Oaxaca.

En las depresiones de Chalchicomula y Fl Carmen/Chapulco, la
base de la depresion es de sélo cuaternario en la superficie mientras
las montarias limitrofes son de formaciones mesozoicas que a veces
han sido cubiertas por materiales volcanicos andesiticos y basalticos.

En la Depresion de Acultzingo-Cordoba, las rocas mesozoicas de
origen marino se hallan tanto en los bordes como en la base de la de-
presion, pero ésta se encuentra cubierta por material del cuaternario.

Informacion sobre el sismo de 1973. Para el estudio de los efectos del
terremoto del 28 de agosto de 1973, se ha contado con una serie de
planos de las ciudades [afectadas ] de Puebla y Veracruz que confecciono,
sobre la base de fotogralfias aéreas, el licenciado en geografia José Luis
Enciso, de la Oficina de Estudios Fisicos, en el Departamento Técnico
del INDECO, de cuya oficina es director el ingeniero Manuel Nuriez Ortiz.

En los planos de dichas crudades, el licenciado Enciso, a su vez, ha
localizado, sobre la base de fotografias aéreas, los edificios destruidos
por el mencionado terremoto, totalmente (T) o parcialmente (P).

Fl estudio de las zonas donde se agrupan las construcciones des-
truidas totalmente o parcialmente, permite determinar las areas de
riesgo sismico, como se las ha denominado en la sismologia aplicada.

Estas areas, a su vez, permiten establecer recomendaciones que
pueden servir de orientacién para normar los planos reguladores de las
localidades urbanas, de modo que se restrinjan las construcciones en




las areas de riesgo sismico y se promuevan en otras areas, al planearse
el desarrollo urbano futuro.

Otra informacién es la referente a las personas muertas como
consecuencia del terremoto que también se ofrece en este estudio []

El terremoto de 1973 y las depresiones. Como resultado de nuestro
estudio se deduce que las ciudades, villas y pueblos afectados mas
intensamente por el terremoto del 28 de agosto de 1973 se encuentran
en zonas donde existen [racturas o fallas, que todavia son activas,
correspondientes a la Depresion Tecamachalco-Tehuacan, la Depre-
si6n Chalchicomula-El Carmen/Chapulco y la Depresion Acultzingo-
Cordoba.

Las depresiones de Cafiadas Oaxaquerias y de Valles Oaxaquerios
parecen ser mas estables y, por ello, estuvieron a salvo de los efectos
del mencionado sismo.

Segin la nvestigacion realizada por el Instituto de Geofisica de
la UNAM? el terremoto no tuvo lugar en la corteza terrestre, pues se
originé en el manto, a 85 kilémetros de profundidad de la superficie,
con epicentro cerca de Temaxcal, Veracruz, y se propagé en forma
ondulatoria en toda una amplia zona de los Estados de Veracruz, Puebla
y Oaxaca, incluyendo las depresiones antes mencionadas.

Se han discutido los efectos catastroficos del sismo y, como es
usual, se han atribuido a defectos en las construcciones modernas y a
que muchas construcciones rurales son inadecuadas para resistir los
efectos de los terremotos* Estas consideraciones son de importancia
y la tragica experiencia por la que se atravesé en 1973 debe servir para
que la reconstruccién y la planeacion de las futuras construcciones se
realicen tomando en cuenta las normas antisismicas, tanto en el medio
urbano como en el rural.

¢ Cinna Lomnitz. Resultados Sismoldgicos del Temblor del 28 de agosto. Seminarios
del Instituto de Geofisica. UNAM. 8 de octubre de 1973.

*Ezio Faccioly, Director del Proyecto de Dinamica de Suelos UNESCO. Efectos del sismo
28 de agosto. Seminarios del Instituto de Geofisica. UNAM. 23 de octubre de 1973.




Pero, dada la intensidad del sismo, que fue de 6.5 en la escala Ri-
chter, no es posible considerar que los efectos que lamentablemente
se observaron en algunas regiones fueron solamente el resultado de
las deficiencias en las construcciones.

Nuestro grupo de trabajo ha llegado a la conclusion de que una de
las causas de que los efectos del sismo fueran catastroficos consistio
en las repercusiones que el movimiento ondulatorio ejercié en las de-
presiones tectonicas, algunas de las cuales atin son inestables.

Numerosas personas de toda la regién, que pasan de 200, a quienes
preguntamos sobre cdmo habian sentido el terremoto, estuvieron una-
nimemente de acuerdo en que los vaivenes del movimiento ondulatorio
fueron seguidos por sacudidas que terminaron con un asentamiento
que fue el que comncidi6 con el derrumbe de las construcciones.

Es obvio que las estaciones del Servicio Sismoldgico del Instituto
de Geofisica de la UNAM registraron un terremoto ondulatorio en di-
versos lugares del pais, pero en el area de la catastrofe después de la
fase ondulatoria fue observado un movimiento trepidatorio que fue
otra fase del mismo sismo.

Por otra parte, esos movimientos trepidatorios deben haber
ocurrido como consecuencia de que, en la region de las depresiones
consideradas, algunas de las cuales aiin son inestables, es muy proba-
ble que tuvieron lugar movimientos de los bloques de la corteza que
corresponden a las depresiones y a las montanas que las circundan.

[.]

Las fracturas locales y los efectos del sismo. El anterior analisis per-
mite considerar [ ... ] algunos aspectos de detalle en el tectonismo que
también tuvieron importancia en los efectos destructivos del terremoto.

I. Las [racturas que se extienden en el anticlinal que forma la base
de la Depresion Tecamachalco | ...] estuvieron especialmente rela-
cionadas con la destruccion casi total de Tlacotepec de Juarez y
los derrumbes de casas en la ciudad de Tecamachalco [donde] las




casas destruidas (786) representan cast el 50% del total de la crudad
[...] yen Tlacotepec las casas destruidas (365) fueron alrededor del
80% del total [...] El ntimero de personas muertas fue sélo de 2 en
Tecamachalco porque las construcciones son mejores, y ascend1d
a 27 en Tlacotepec debido a que la calidad de las construcciones
era deficiente y, seguramente, a la existencia de la fractura que
atraviesa longitudinalmente la villa.

RESUMEN SOBRE LOS EFECTOS DEL SISMO EN LA DEPRESION TECAMACHALCO
. POBLACION DEL VIVIENDAS DEL CASAS
FRACTURA | CATEGORIA | LOCALIDAD MUNICIPIO EN | MUERTOS | MUNICIPIO EN
1670 1570 DESTRUIDAS
Tecama-
Tecama- Ciudad 2 786
chalco Pueblo chalco 16752 0 2874 164
Alseseca
Pueblo Xochitlan To- 3,310 7 694 285
Tlacotepec- Villa dos Santos 15,209 27 3,045 365
Tepanco Pueblo Tlacotepec 5,981 0 1,297 206
Tepanco
TOTALES 41,252 36 7,910 1,806

Al oeste de la depresion de Chalchicomula, donde se encuentra
Ciudad Serdén, hallase la Depresién de Quecholac. Amabas depre-
siones quedan separadas entre si por la sierra de Quecholac... Las
casas destruidas en esta regién corresponden principalmente (al
municipio de) Quecholac[.. ]

Tomando en cuenta que la informacién sobre los municipios
de Quecholac y General Felipe Angeles, que nos facilité la Presi-
dencia Municipal de Tecamachalco, incluy la edad de 140 de los
143 muertos, se ofrece a continuacién un interesante cuadro sobre
el particular.

De acuerdo con el anterior cuadro los porcentajes mas altos
de muertos corresponden a los nifios de menor edad: el 26% para
el grupo de 0-4, el 20% para el de 5-9, y el 16% para el de 10-14; jel
total de muertos entre personas de 14 afios o menos fue del 62%.
Laanterior estadistica demuestra que para salvarse de los derrum-
bes las personas actiian individualmente y que los nifios de 14 afios




o menos, con inferior fuerza fisica y escasa experiencia, son las
victimas mas propicias en tales circunstancias.

EDAD DE LOS MUERTOS, POR GRUPOS DE EDAD,
EN LOS MUNICIPIOS DE QUECHOLACY GENERAL FELIPE ANGELES
MESES 10 30-34 4 65-69 4
0-4 27 35-39 2 70-74 3
5-9 29 40-44 5 75-79 1
10-14 23 45-49 1 80-84 1
15-19 6 50-54 2 85-89 0
20-24 7 55-59 3 90-94 4
25-29 5 60-64 3 95-99 0

3. Ciudad Serdan se encuentra en la Depresion de Chalchicomula, la
cual esta limitada al este y al sur por las sierras volcanicas basalti-
cas; la del Cubo del Agua, situada al este, se formo en una fractura
paralela y cercana a la que permitié la formacién del Pico de Ori-
zaba [...] La mayoria de las casas destruidas [en Ciudad Serdan]
se encuentran alineadas en la zona este, con rumbo norte-sur|....]
Ciudad Serdan es el centro urbano que sufrié méas graves danos
materiales, porque de las 1,732 viviendas urbanas del municipio

RESUMEN SOBRE LOS EFECTOS DEL SISMO EN LA ZONA DE QUECHOLAC

. POBLACION IVIVIENDAS DEL CASAS DES-
FALLAS CATEGORIA | LOCALIDAD | DEL MUNICIPIO | MUERTOS |MUNICIPIO EN TRUIDAS
EN 1970 1970
Falla Que- villa | Quecholac 49 275
cholac-Porte- Santa 13,142 2,448
zuelo Pueblo Catarina 21 86
Falla Santa Pueblo Santa
Ursula Ursula 6,660* 24 942* 181
\N/iltl:va Pueblo Santiago 21 206
Tenango N
San Antonio 10 507
Otras 18 80?7
TOTALES 19,802 143 3,390 8787

* Municipio General Felipe Angeles




de Chalchicomula 1,500 resultaron destruidas, total o parcialmente,
es decir el 90%.

St bien la Depresién de Chalchicomula se extiende hacia el norte
hasta el Valle de Tlachchuca, hacia el sur lo hace pasando [...]hasta
el Valle de esperanza, y éste, a su vez, se comunica con la Depresion
El Carmen/Chapulco [ ...] Su inestabilidad esta comprobada por
las extrusiones basélticas del Valle El Carmen y por los efectos del
sismo en el extremo sur de dicho valle, en Santiago Miahuatlan,
asi como los que se manifestaron en el Valle de Chapulco, en los
pueblos de Chapulco y de Azumbilla.

Los pueblos de Azumbilla y de Chapulco quedaron cast to-
talmente destruidos, como lo pudimos comprobar cuando los
visitamos en diversas ocasiones.

Depresion de Tehuacan, se prolonga hasta el sur de las Canadas
Oaxaquerias. Pero mientras en la Depresion de Tecamachalco se
observa una fracturaalo largo del anticlinal que constituye su base,
por contraste en la depresion de Tehuacan se presentan 5 fallas
transversales [...]. En las poblaciones cercanas a esos escalones
de falla que se hallan de norte a sur a lo largo de la Depresion de
Tehuacén, se manifestaron los efectos del sismo, especialmente en
lo que respecta a la destruccién de construcciones.

RESUMEN SOBRE LOS EFECTOS DEL SISMO EN LA ZONA DE CHALCHICOMULA

POBLACION VIVIENDAS | CASAS DES- CASAS
FRRRS. | “RINO"| LocaLDAD | yynicipio en| 68 | "CIPIOEN | TOTALMER | ,DESTRUIDAS
1970 1970 TE PARCIALMENTE
Fracturas | Pueblo | Tlachichuca 12,475 30 2,133 817 488
paralelas
alas del | Ciudad Serdan 21,813 45 3,942 975 525
Pico de
Orizaba | Pueblo Veladero 28 75 150
Otros 120 N.D. N.D.
Pueblo Esperanza 7,939 2 1,558 760 540
TOTALES 42,245 225 7,633 2,627 1,703




RESUMEN SOBRE LOS EFECTOS DEL SISMO EN LA DEPRESION EL CARMEN/CHAPULCO

DEPRE LOCALI POBEQE@N VIVIENDAS DEL |pe Shatid aslpesTRUIDAS
SION | CATEGORIA| "pap ™ | muNicipio |MUERTOS | MUNICIFIOEN |~ 3oma -~ pARCIAL-
EN 1970 MENTE | MENTE
Pueblo .
El Carmen Santiago 3,977 0 739 30 320
Miahuatlan
Pueblo
Chapulco Chapulco 1,934 2 367 40 125
Pueblo .
Chapulco Azumbilla* 3,044 2 537 510 260
TOTALES 8,955 4 1,643 580 705

*Municipio de Nicolas Bravo

6. Aparte de las depresiones del sureste de Puebla, ya en territorio
de Veracruz, se encuentra la Depresion Acultzingo-Cérdoba, que
constituye un graben formado transversalmente en la Sierra Madre

Oriental, con una orientacion oeste-este.

RESUMEN SOBRE LOS EFECTOS DEL SISMO EN LA DEPRESION DE TEHUACAN
SERELACIET VIVIENDAS | _ CASAS CASAS
FALLAS |CATEGO-|| ocaLiDAD| DEL MUNICI- | MUERTOS | DEE MUNI- DESTRUIDAS| DESTRUIDAS
RIA B CIPIOEN | TOTAL PAR
1970 MENTE CIAL-MENTE
El Riego La| Ciudad | Tehuacan 45,149 4 6,244 1 150
Colorada
San Andrés| Pueblo |Tepetzingo* - 0 61
Tepetzingo
Chilac- Pueblo | Altepexi 4,667 10 718 84 810
Altepexi
Zinacatepec| Villa Ajalpan 15,638 8 2,600 35 1,850
Calipan | Pueblo |Zinacatepec 4,400 2 954 10 700
Villa Coxcatlan 8,685 0 1,567 3 350
TOTALES 78,539 24 12,083 132 3,921




RESUMEN SOBRE LOS EFECTOS DEL SISMO EN LA DEPRESION DE ACULTZINGO-CORDOBA

A CASAS
_ _| POBLACION DEL _ | VIVIENDAS DEL CASAS
FALLAS |CATEGO-| LOCALE “iuNiCipIo EN” | MYER"| MUNICIPIO EN | DESTRUIDAS | PESTRVIDAS
1970 1970 ITOTALMENTE
MENTE

Fallade | Ciudad | Cérdoba 62,374 6 12,690 - -
Cérdoba
Fallas de | Ciudad | Orizaba 69,704 26 14,013 58 158
Orizaba

Fallas Villa  |Rio Blanco 21,974 50 4,474 62 71*
de Santa

Rosa Villa Nogales 14,792 7 3,035 6 73

Ciudad |Camerino 17,385 20 3,551 - 3
Z. Men-
doza

Fallade | Pueblo 7,212 10 1,366 10 20

Acultzingo Acultzingo
10 - - -
Otras
TOTALES 194,441 129 39,128 136 325




ANUARIO XIV

FRACTURAS DEL FRACCIONAMIENTO LOS OLIVOS, EN LA REGION
CERCANA AL VOLCAN SAN LORENZO O SAN NICOLAS, TLAHUAC.!

Por Dolores Riquelme de Rején

Descripcién y cronologia de las fracturas

Como resultado del estudio que se realizé en el fraccionamiento Los
Olivos, desde agosto de 1972 a febrero de 1975, se determiné el alinea-
miento de [racturas, en parte, por observacién directa y, en parte, a tra-
vés de los darios o de la destruccion de las construcciones en el mismo.

Fl estudio permiti6 localizar 5 fracturas, de norte a sur, que se
han designado con los niimeros 1, 2, 3, 4 y 5; y otras 4, con direcci6n
oeste-este, que recibieron la designacion I, 11, 111y IV,

Las [racturas, especialmente las descubiertas, son sumideros pro-
fundos.

Se anexa el plano del Fraccionamiento Los Olivos, de la Direccién
General de Catastro e Impuesto Predial, del Departamento del Distrito
Federal, en el que se han localizado las fracturas mencionadas.

Ademas, segtin la informacién proporcionada por los vecinos de
dicho fraccionamiento Los Olivos, las construcciones en éste comen-
zaron hacia el afio 1952.

Los darios importantes ocasionados por los hundimientos mas
antiguos parecen ser los de una casa de la calle Adolfo Ruiz Cortines
ntimero 7, esquina con la calle Los Olivos, que qued destruida alrededor
de 1960, cuya casa corresponde a la fractura ntimero 4.

En 1965 fueron destruidas la casa niimero 30 de la calle La Turba y
la del lote 11 de la calle Los Olivos, ambas de la fractura nimero 2; asi

"Versi6n original publicada en 1974 en Anuario de Geografia XIV.




como el gallinero que esté al fondo de la casa ntimero 72 de la calle La
Turba y otras construcciones que corresponden a la fractura 1

En agosto de 1972 suftieron dario varias casas de la calle Nimero
'y la casa de la calle Diego Rivera esquina a Buena Suerte, que corres-
ponden, respectivamente, a las fracturas 3 y 4; la Ultima de las casas,
que en parte quedd destruida, también se halla en la fractura I1.

En febrero de 1975 fue destruida una pared del fondo de la casa
de la calle Diego Rivera esquina a Buena Suerte, cuya calle José Maria
Morelos; y también fue destruida una barda contigua a la casa nimero
7 de la calle Adolfo Ruiz Cortines.

Es conveniente advertir que del anterior analisis se concluye que
los principales dafios en las construcciones y en el pavimento corres-
ponden a las fracturas 2, 3y 4, de norte a sur, y a las fracturas 1 y 11, de
oeste a este, de acuerdo con la mencionada cronologia.

Por otra parte, es conveniente aclarar que el nivel freatico del frac-
cionamiento Los Olivos se encuentra alrededor de 2 m de la superficie,
por lo cual los hundimientos no parecen estar relacionados con el
enjutamiento de las capas cercanas a dicha superficie.

Ademés, debe dejarse constancia de que mediante el analisis de la
Carta Sismica del Valle de México se observan dos epicentros, uno de
los cuales corresponde a la falla Chimalhuacan-Perion del Marqués-Cerro
de La Estrella, y el otro a la falla de la Sierra de Santa Catarina.

En el epicentro cercano al Cerro de La Estrella ocurrieron 47 temblo-
resen 1938 y en el epicentro cercano al volcan préximo a San Lorenzo
Tezonco se registraron 4 sismos en 1950 y len 1974

Esto significa que, en estas antiguas fallas, en las que ha habido
vulcanismo relativamente reciente, contintia la actividad tecténica.

Los mencionados epicentros se han localizado en la Carta Morfologi-
ca destinada a este estudio que se basa en la dela Comision Hidrologica
de la Cuenca del Valle de México.

Los Olivos se encuentra entre la region de fallas y fracturas afectada
por relativa actividad de naturaleza volcanica que determiné la forma-
c16n de la Sterra de Santa Catarina (35,000 a 10,000 afios) y la region de
caracteristicas semejantes Correspondiente al Xitle (2,200 afios).




Debe insistirse en que la actividad sismica del antiguo graben, que
precisamente corresponde a las dos fallas de Chimalhuacan-Peiion del
Marqués-Cerro de la Estrella y de la Sierra de Santa Catarina, en las
que se alinearon los volcanes de dichas sierras, es un indicio de que
la actividad tecténica en dichas fallas no ha cesado en nuestros dias.

Las fracturas localizadas en el fraccionamiento Los Olivos se en-
cuentran, precisamente, en la zona que corresponde al alineamiento
de la falla de la Sierra de Santa Catarina.

Los sismos de 1950 y de 1974, pueden tener relacion con el desarrollo
de los hundimientos en las fracturas de Los Olivos que se han venido
observando de 1960 a 1975.

Recomendac1ones

La existencia de una red de fracturas que originan hundimientos en el
fraccionamiento Los Olivos, sugiere las recomendaciones que siguen:

I. En la zona en que las fracturas y los respectivos hundimientos
en el terreno corresponden a secciones del fraccionamiento sin
construcciones, es conveniente que dichas zonas se preserven
como areas verdes;

2. Enlos predios de regular tamario en que una parte del terreno esté
atravesado por una fractura con hundimiento, dicha parte debe re-
servarse como area verde y las construcciones deben autorizarse en
la otra parte del predio no afectada con fractura con hundimiento;

3. Enlos predios de pequefio tamario localizados en una zona de frac-
tura con hundimiento, conviene recomendar la reconstruccién con
materiales ligeros, estructura que tenga buen amarre y cimientos
adecuados o, s1 es necesario, la desocupacion del predio y proveer
al duefio del mismo de otro terreno equivalente para reconstruir
su casa habitacion.

Estas recomendaciones fueron formuladas verbalmente ante la Direc-
c16n General de Planeacion del Departamento del Distrito Federal en su




Consejo Consultivo, de cuyos organismos es jefe la ingeniera Angela
Alessio Robles, en sesién que se celebrd el miéreoles 5 de marzo de 1975.

Al ser aceptado el presente estudio como base para que se adopten
las correspondientes medidas, por la mencionada Direccién, ésta ordeno
una mspeccion que se realizé en el Fraccionamiento Los Olivos, con
la participacion de la autora, del Dr. Vivé, de la licenciada Garay, y de
varios funcionarios del Distrito Federal, especialmente de la Comision
de Zonas Minadas, el 2 de junio de 1975.




ANUARIO XV

ALGUNOS CONCEPTOS Y CRITERIOS DE CLASIFICACION
DE LOS MEDIOS LACUSTRES'

Por Mario Arturo Ortiz P

Introduccién

La limnologia, como disciplina que estudia los ambitos lacustres, ha sido
objeto de investigacion por parte de los gedlogos, gedgrafos, hidrélogos
y biélogos particularmente; por tanto, el complejo lacustre es analizado
en diversas formas, con criterios y puntos de vista diferentes. Estos
sistemas reflejan la carencia de un comiin denominador en la organiza-
c16n del conocimiento, que se manifiesta por la ausencia de conceptos
o criterios que unifiquen la terminologia lacustre, por eso, el presente
trabajo tiene como finalidad reunir y vincular elementos los elementos
o factores vitales que componen el medio lacustre y lagunar, y que otras
ciencias o disciplinas se limitan a tratar aisladamente de acuerdo con
los intereses propios de su estudio; para ello se analizan brevemente
los principales sistemas de clasificacién, tratando de unificarlos en un
guion que ayude a reconocer los diferentes ambitos de este sistema.

Clasificacion geomorfogenética

Generalmente, el andlisis del medio lacustres se aborda inicialmente
por su morfogénesis, en donde se describen y clasifican a los cuerpos
de agua segtin su origen. W. M. Davis (1882), elabora una clasificacion
en la que reconoce tres grandes categorias de procesos en la formacion

'Versién original publicada en 1975 en Anuario de Geografia XV. Trabajo realizado en
el Instituto de Geografia, UNAM.




de cuencas lacustres, quedando referidos a procesos constructivos,
destructivos y de obstruccién. Con orientacion parecida destaca la de
E. Hutchinson, > que retine hasta hoy, la clasificacion mas completa en
76 tipos y subtipos agrupados de la forma siguiente:

I. Lagos formados en depresiones tecténicas.
Lagos asoclados a la actividad volcanica.
Lagos formados a partir de avalanchas, derrumbes y desliza-
mientos.
4. Los formados por actividad glacial
5. Lagos formados por degradacion quimica o disolucion de roca.
6. Lagos formados a partir de la accién fluvial.
7. Depositos de agua formados por la accién del viento.
8. Lagunas asociadas con la linea de costa.
9. Lagos edificados por la acumulacién organica.
10. Lagos originados por impacto de meteoritos.
11. Lagos o depositos de aguas artificiales.

Sin duda esta sistematica cubre un campo muy importante de la
limnologia; sin embargo, no es posible tomarla como modelo para
una clasificacion general de los cuerpos de agua porque su enfoque se
reduce al proceso morfogenético y no nos ayudaria a comprender los
procesos que ocurren en el seno del medio hidrico y sus interacciones
con el &mbito fisico circundante; es decir, con el clima, vegetacion,
suelos, hidrologia y morfologia. Hay que recordar que los procesos o
fendmenos que se suceden en un determinado cuerpo de agua cons-
tituyen un complejo sistema abierto, con muchas interacciones entre
sus superficies limitantes.

> Hutchinson, Evelyn. (1957). Treatise on Limnology (Geography, Physics and Che-
mustry). Nueva York: John Wiley.




Clasificacién ecoldgica

No cabe duda de que el aporte més valioso a la limnologia lo constituyen
los estudios hidrobioldgicos o ecoldgicos al dar a conocer los ambien-
tes acuaticos del ecosistema lacustre, investigando sus propiedades
mediante el analisis y desarrollo de las interacciones entre el medio
hidrico yla biota. Desde este punto de vista el medio lacustre se estu-
dia y clasifica sobre la base de su productividad organica y fertilidad,
o de acuerdo con cualquiera de sus caracteristicas fisicas, quimicas o
biolégicas, tales como el contenido de oxigeno, temperatura, nutrientes,
transparencia del agua, etc;; estos factores y muchos otros son de gran
interés en el conocimiento y comportamiento de la biota acuatica. Los
conceptos basados en la productividad organica se traducen en térmi-
nos generales, como la riqueza del ecosistema lacustre; este sistema se
apoya en el caracter evolutivo y sucesorio que comprende tres etapas
o estados principales que se pueden sintetizar en la sigulente forma:

Estado oligotrdfico (del gr. Trophe: nutrir). Condiciones del
ambiente acuatico en un medio lacustre pobre en elementos nu-
trientes, de productividad primaria baja y de escasa biomasa. Es
caracteristica de regiones alpinas o montafosas, con depdsitos
profundos y escasa vegetacion acuatica; sus aguas de gran trans-
parencia y ricas en oxigeno disuelto.

Estado eutréfico. Ambiente gue posee una productividad prima-
ra elevada, rico en elementos nutrientes, con abundante maleza
acuatica, baja concentracién de oxigeno, gran descomposicion
bacteriana en sus fondos y aguas de escasa transparencia.

Estado dhstréfico. Depésitos de aguas calés, de baja transparencia
y con gran cantidad de detritos en suspension; falto de nutrientes
bésicos y ricos en sustancias hiimicas, muy pobres en oxigeno
disuelto. En resumen, es el estado final que precede al pantano.




No obstante, el rigor cientifico necesario para determinar cada uno de los
estados marcados por esta sistematica no logra comprender todos los
ambitos del medio lacustre. R. Ringuelet,? hace notar que los conceptos
postulados fueron elaborados para los lagos de Furopa del norte, en
un clima templado v frio, por tanto, tienen reducida aplicacion en las
regiones de bajas y medias latitudes; este autor se funda en el factor
climatico, sefialando, por ejemplo, que el comportamiento de un lago
distréfico, no es el mismo que para el que se localiza en un clima frio o
templado y hiimedo que el situado en un clima tropical o en un clima
seco desértico; esta es la razén por la cual no es posible considerar
una sola direccién sucesional para todos los medios lacustres, juicio
que permite sobrentender que existe mas de un camino sucesorio. Por
esta razén creemos en un nuevo orden tanto de caracter zonal como
extrazonal, con el fin de incluir ciertos tipos de depésitos tales como:
polares, tropicales, desérticos, volcanicos, salados, karsticos, etc., que
guardan en particular un cierto comportamiento sui géneris.
Paralelamente y en armonia con la clasificacion ecolégica sucesoria
existe la hipotesis de que a cada estado ambiental corresponde una
etapa geomorfoldgica semejante, juicio equivocado que no se apega a
la realidad, como se vera mas adelante; asi se dice que un cuerpo de
agua que tiene como estado 1nicial la oligotrofia corresponde, a su vez,
con la etapa geomorfoldgica juvenil, en donde se considera que los
lagos profundos, condicionados a regiones altas, montafiosas, que han
evolucionado poco desde sus origenes. En cambio, los lagos eutréficos
corresponden a la madurez tanto biolégica como geomorfologica, o sea,
estan condicionados a relieves maduros de formas suaves y redondea-
da en donde los depdsitos no son tan profundos como los anteriores.
Por dltimo, los lagos distréficos de estado avanzado o senescente pre-
ceden al pantano, o sea, se encuentran parcialmente obliterados por
sedimentos. Empero, esta aparente correspondencia entre los estados
geomorfoldgicos y ecoldgicos no son aceptables, ya que es un hecho
reconocido que la evolucion de las formas del relieve no obedece a las

*Ringuelet, Ratl. (1962). Ecologia acuatica continental Buenos Aires: Editorial Eudeba.




tres etapas geomorfolégicas de la sere sucesoria postulada por W. M.
Davis, como ejemplo se pueden mencionar a los Cuerpos de agua for-
mados por disolucién quimica, en los complejos karsticos, o aqueﬂos
que resultaron de la accién de la deflacion que no cumplen de ningfm
modo con la sucesion o ciclo de erosion; juicio que permite hacerlo
extensivo a todos los cuerpos de agua, sea cual fuere su origen porque,
ademas, hay que hacer notar que las depresiones lacustres no forman un
nvel de base local definitivo sino un nivel de base transicional donde
los procesos erosivos o de transporte pueden tener 1ugar.

Clasificaciéon climatica

Dada la gran diversidad de caracteres y combinaciones que se su-
ceden en los ambientes acuaticos y su notoria complejidad, para el
conocimiento de su dindmica se han usado otros criterios, basados en
factores climaticos tales como insolacion, latitud, altitud y relieve, este
{ltimo para incluir la profundidad de los depésitos; factores que, en su
conjunto, modifican las condiciones térmicas y dindmicas de las masas
de agua continental; puede decirse que la localizacién geografica y su
efecto climatico determinan las propiedades térmicas y dinamicas de
los cuerpos de agua. Sobre estos fundamentos se desarrollan varias
clasificaciones que ponen especial énfasis en la distribucion y estratifi-
cac16n térmica del agua y su variacion estacional, variables que son de
vital importancia en los estudios hidrobiolégicos. Los trabajos miciales
se deben a Forel (1892), Whipple (1898), Yoshimura (1936) destacando
la clasificacién de Hutchinson,” que se resume de la siguiente manera:

Lagos amicticos (mictico: mezclado). Depdsitos cubiertos por hielo

durante el afio y que, por tanto, no tienen cambios apreciables
entre el ambiente exterior y el interior del agua.

*Hutchinson, op.cit
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Lagos monomicticos frios. Depositos de agua que se caracterizan
esencialmente porque la temperatura del agua no sobrepasa nunca
los 4 °C, y por poseer un periodo de mezcla en el verano.

Lagos dimicticos. Los que presentan dos periodos de estratifica-
c16n térmica, uno directo en la estacién célida y el otro mverso
en la estaci6n fria y dos periodos de circulacion entre los periodos
de estratificacion.

Lagos monomidticos calidos. Se caracterizan porque la tempera-
tura del agua no desciende de los 4 °C a cualquier profundidad,
presentando sélo un periodo de estratificacion en verano y un
periodo de circulacion en invierno.

Lagos oligomicticos. Aquellos que tienen siempre una temperatura
superior a 4 °C, con escasos e irregulares periodods de circulacién
y de estratificacion térmica.

Lagos polimicticos. Los que continuamente presentan circulacion
con breves periodos de estancamiento con temperaturas un poco
mayores a los 4 °C en todas las profundidades.

Hay que notar que esta clasificacion sélo rige para profundos cuerpos
de agua en donde pueda desarrollarse la estratificacion térmica del agua,
con una capa de agua profunda que da lugar a una termoclina bien
definida, por eso la clasificacion queda restringida a depdsitos hondos
o, bien, para aquellos que generalmente sobrepasan los 8 metros de
profundidad, Catalan.’

5 Catalan Lafuente. (1969). Quimica del agua. Madrid: Editorial Blume.




Conclusiones finales

St se hace un resumen de los conceptos y clasificaciones anteriores, pue-
de decirse que el sistema lacustre es resultado de su origen, ubicacién
y desarrollo de sus condiciones naturales , cuyo ambito se encuentra
integrado al conjunto funcional de las aguas continentales que, a su
vez, responden en su desarrollo como partes de sistemas naturales; por
eso creemos en una clasificacion natural que sea unilateral, suscepti-
ble de ser aplicada por todos, en la que se retinan los datos dispersos
y se unifiquen los conocimientos aportados por varias disciplinas, y
esa es aquella que esta basada en conceptos geograficos, tales como
lagos, charcas o lagunetas, pantanos; vocablos que por si solos dan a
los correspondientes cuerpos de agua las caracteristicas y condiciones
propias que lo definen. Sin embargo, para incluir estos conceptos es
necesario darles una nueva concepcién de acuerdo con la etapa actual
del conocimiento limnolégico; por ahora los criterios relativos a estos
términos son descriptivos, sin analisis, ambiguos o muy especificos y
muchas veces arbitrarios; motivos por lo que, con mucha frecuencia,
son confundidos dando lugar a su uso indiscriminado o irracional.
Por ejemplo, se llega a hablar de lago cuando un cuerpo de agua es
alimentado por una corriente perenne y sus aguas son drenadas por
otra corriente de desagtie; siguiendo este mismo criterio, que solo se
apoya en el drenaje, se dice que una laguna es todo depdsito natural o
alimentado por aportes fluviales en una cuenca cerrada; para otros, lago
es todo cuerpo de agua en el continente y laguna el deposito asociado
con lalinea de costa; para otros mas, lago es simplemente el depésito de
agua muy grande y laguna es un cuerpo de agua de reducidas dimen-
siones. Se aprecia asi que estos conceptos son incompletos y subjetivos
e impiden hacer una cabal valorizacion tanto del ambito lacustre como
lagunal. Por esta razén se propone renovar conceptos, disefiando un
esquema tal que por su capacidad descriptiva logre incluir al conjunto
de factores vitales que forman la estructura elemental de los diferentes

[.]

tipos de depésitos naturales.




ANUARIO XVI

TENDENCIAS CLIMATICAS EN LA CIUDAD DE MEXICO!

Por Laura Elena Maderey Rascon

I. Introduccién

Fl acelerado crecimiento que ha experimentado la Ciudad de México
en los ltimos afios, ha traido como consecuencia varios problemas
que directa o indirectamente afectan a la poblacién que en ella habita.

Uno de los aspectos importantes que ha contribuido a dicho cre-
cimiento y a la vez esta resintiendo la influencia de sus consecuencias
convirtiéndose, hasta cierto punto, en problema para el desarrollo
6ptimo de las actividades urbanas es el clima, objeto de estudio en
este trabajo.

Se examinan el clima y los registros de temperatura y precipitacién
en una serie de estaciones meteoroldgicas, dividiendo la informacion
en dos periodos, uno anterior a 1960 y otro comprendido entre 1960
y 1973, con el objeto de observar las tendencias que se presentan.
Al mismo tiempo se analiza también la contaminacion atmosférica,
problema resultante del crecimiento de la ciudad y que afecta a los
elementos del clima. Finalmente, se concluye con la discusion de las
tendencias observadas y sus posibles causas.

'Version original publicada en 1976 en Anuario de Geografia XV1. Realizado en 1974 en
el Seminario de Climatologia Aplicada de la Division de Estudios de Estudios Superio-
res, Colegio de Geogralia, Facultad de Filosofia y Letras, UNAM- Participaron Francisco
Cruz N, Gilberto Leal Antunes, Edelmira Gonzéles G., Didima Olave F, Ratl Ramos G. y
Jorge Caire L., bajo la direccién y coordinacién de la Dra. Laura Elena Maderey Rascon.




II. Estaciones meteoroldgicas

Seleccion de estaciones. El criterio empleado para la seleccion de las
estaciones meteoroldgicas con las que se labord en este estudio, fue
basicamente el periodo de funcionamiento; se escogieron aquellas que
tenian 20 afios 0 mas de operacion, sin embargo dado que resultaron
pocas estaciones con esta caracteristica y ademas mal distribuidas en
el area de estudio, fue necesario considerar otras que st bien no retinen
el periodo de funcionamiento requerido, si cubren algunas éareas de
las que de otra manera no se tendria informacién; asi se utilizaron 32
estaciones meteorologicas.

Las estaciones empleadas para el andlisis de la contaminacion at-
mosférica, son diferentes de las utilizadas en el anélisis de los elementos
meteoroldgicos y de ellas se tratara en el capitulo correspondiente.

Localizacion de las estaciones. Una vez seleccionadas las estaciones
meteorolégicas, se localizaron en un mapa base tomado del Plano
General del Valle de México. Escala 1:100,000 hoja 3y 4[...]

Lamayoria de las estaciones escogidas, seg(in el criterio establecido,
estan situadas en el Distrito Federal, las demas en el Estado de México y
aun cuando algunas no estan propiamente dentro de la zona de estudio
son de interés ya que aportan datos complementarios para el mejor
conocimiento de la misma.

[.]

Datos recopilados. Se dedicé especial atencién a la recopilacion de datos
de temperatura (temperaturas medias mensuales, temperaturas anuales,
temperaturas minimas anuales y temperaturas maximas anuales) yde
precipitacién (precipitaciones mensuales y precipitaciones anuales)
debido a que son los elementos base para la clasificacion climatica
de Koppen que se estudia en este trabajo y por otra parte se puede
decir que son representativos de los otros elementos meteorologicos,
la temperatura del grupo de los termodinamicos (viento y presion)




y la precipitacion del grupo de los acuosos (humedad y nubosidad),
ademas de que son los de mas facil obtencion[...]. También se
coleccionaron datos de humedad relativa para observar su relacion con
la precipitacion, pero solamente de dos estaciones, Chapingo, Estado
de México y Tacubaya, D. F. pues son las (inicas en las que se registran.

III. Anélisis de los elementos considerados

[..]

Bésicamente el tipo de clima resulta ser el mismo en ambos periodos
para todas las estaciones (Cwh, templado lluvioso con lluvias en verano),
salvo en 4: Facultad de Ingenieria, DF, que de un clima seco BSkw"g,
seco estepario, [rio, con lluvias en verano y canicula, y temperatura
media del mes mas calido anterior al solsticio de verano) pasé a un
hiimedo y Chapingo, Mex., Los Reyes, Mex. Y San Juan Ixhuatepec, Mex.,
que de un clima himedo (Cwb) pasaron a un clima seco (BSkwg). Es
importante advertir que el cambio de clima hiimedo a seco se localiza
en la zona rural que rodea a la urbana.

La temperatura, en la mayoria de las estaciones sufti6 cierto ascenso
y por otra parte en varias de ellas para el periodo 1960-1973 se agrega el
simbolo g que significa que la temperatura media del mes mas calido
se presenta antes del solsticio de verano [ ...]

La precipitacion media registra un aumento para el periodo 1960-73,
especialmente en las estaciones situadas en la zona urbana, mientras
quee, en las estaciones ubicadas en la periferia oriental, la precipitacion
disminuyé, estaciones que debido al cambio de humedad manifestaron
un cambio en el chima ... ].

[sotermas medias anuales | ...]. Se ve como la zona constituye una
isla de calor [...] aun cuando en el centro de la 1sla se divide en el 2°
periodo (1960-1973) en tres siendo el de mas alta temperatura el que
queda ubicado propiamente en el centro de la zona urbana [...]




[sotermas minimas [...]. En general la configuracion de las 1soter-
mas no presentan grandes cambios en ambos periodos no obstante
se registra un aumento en el segundo periodo.

Isotermas maximas|....]. Se observa que el centro de la1sla de calor
se localiza al norte de la ciudad en ambos periodos con la diferencia
de que en el primero se localiza al noreste y en el segundo al noroeste.

Precipitacion [..] Eltrazo de las 1soyetas en el area estudiada para
los dos periodos establecidos periodos [muestra] un aumento de pre-
cipitacion en el segundo periodo [ ...] la influencia urbana parece ser
decisiva en su distribucién ya que rompe con el patrén que se tiene
en el primero.

Estudio analitico de la temperatura, la precipitacion y la humedad
relatival...] En el presente capitulo se realizan, por métodos estadis-
ticos, los elementos del clima, con el fin de poder, con méas seguridad,
hacer afirmaciones y deducir causas.

]

Parala determinacién de las tendencias se utilizé el método de regresion
lineal [...] En la correlacion de la humedad relativa con la temperatura
y la precipitacion se utilizé el método de Pearson [...].

Los resultados que se encontraron en las correlaciones efectuadas en
los dos periodos permuten establecer una diferencia bastante marcada.

Primer periodo: Las dos estaciones (Chapingo y Tacubaya) regis-
tran una buena correlaci6n en la relacién Humedad-Precipitacion y un
correlacionante en Humedad-Temperatura inverso y escaso.

Segundo periodo: En las mismas estaciones meteoroldgicas, tienen
una semejanza de correlacion al primer periodo en la relacion Hume-
dad-Temperatura, sin embargo, en la relacion Humedad-Precipitacion
tiene un resultado no concordante.

Concentracion de humo y polvo en suspension. Para comple-
mentar el analisis del clima en los periodos convenidos, se considerd
provechoso el conocimiento de algunos aspectos de la contaminacién
de la ciudad, fenémeno que generalmente se relaciona con el clima,
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atribuyéndole los cambios climaticos que sufren las comunidades
urbano-industriales principalmente.

Las estaciones mdlcadoras empezaron a funaonar a partlr de 1967,

de tal manera que para 1972 operaban 14, 10 situadas en el DF en la
zona urbana y 1 en el Estado de México.

[..]

Al revisar 1OS mapas [elaborados en esta investigacién] se observan

varias situaciones de acuerdo con el contaminante.

Biéxido de azufre. La concentracion se localiza en el centro de la
ciudad y aunque de 1968 a 1970 se tiene un aumento en su valor,
en 1972 se nota un decremento en relacién a 1970.

Indlice de sulfatacion. En 1968 marcaba niveles bastante bajos que
sufrieron un aumento paulatino hasta 1972. En la estacién Villa
Olimpica se tiene que el valor maximo de 1970 disminuye en 1972,
debido a la instalacion de dispositivos que regulan los contami-
nantes lanzados al aire en la fabrica de papel “Pefia Pobre” ubicada
cerca de esta citada estacion.

Polvo sedimentable. Ademas de que existe un aumento de un afio a
otro de este contaminante la zona de concentracion se ha ampliado
practicamente a toda la ciudad.

Polvo en suspensién. En los afos 1968 y 1970 se mantiene mas o
menos estable la concentracion de este contaminante, en el centro
dela ciudad, sin embargo, en 1972 se nota claramente cémo la ma-
yor concentracion se ha ampliado practicamente a toda la ciudad
a pesar de que ha sufrido un desplazamiento hacia el noroeste.




ANUARIO XVII

LOS CENTROS DE CRECIMIENTO EN EL NORTE DE
LA REPUBLICA MEXICANA!

Consuelo Soto Mora

Antecedentes

Lo que actualmente se conoce como “teoria del desarrollo polarizado”
reconoce como punto de partida el articulo escrito por Perroux en
1995, en el que se sefiala que el “crecimiento no se manifiesta en todas
partes a la vez, sino que aparece en puntos o polos de crecimiento con
intensidades variables, se difunde por diversos canales y con efectos
finales también variables para el conjunto de la economia”.

Su concepeién del desarrollo es la de un proceso esencialmente
desequilibrado. El crecimiento se visualiza asi, histéricamente, como
una sucesion de polos funcionales dinamicos que aparecen y desapa-
recen a través del tiempo.

Perroux se manifiesta en contra del concepto de espacio tradicional
que él denomina “espacio vacio”, a semejanza del concepto empleado en
la teoria de los conjuntos y en los principios de la geometria Fuclidiana,
considerando que en ese espacio no es posible establecer inferencias
de caracter geografico. Perroux propuso, como alternativa, apoyarse en
conceptos matematicos que permiten considerar relaciones abstractas
que definen matematicamente a los fendmenos que determinan o con-
dicionan las estructuras que caracterizan el espacio. De esta manera de-
fine tres tipos de espacios abstractos: el espacio econdmico homogéneo;

' Versi6n original publicada en 1977 en Anuario de Geografia XVIL.
2 Perroux, F. (1955). “Note sur la motion de Pole de croissance”. Fconomic Appliquée,
307-320.




el espacio econdémico como un campo de fuerzas y el espacio econémico
definido como una accién.

Es, en este contexto de sus concepciones sobre el crecimiento
(proceso dinamico) y sobre el espacio abstracto, en donde puede ser
considerado el concepto de polo.

Por su parte, la organizacion del territorio tiene como marco ted-
rico la “region polarizada”, region urbana o region simplemente que
ya esté constituida y que sea necesario impulsar. Regién funcional de
apariencia urbana que se opone a la regi6n formal de apariencia fisica.

La region polarizada se define como el conjunto jerarquizado de
una metropoli, de sus satélites y del area rural que domina. Es un es-
pacio heterogéneo en el cual las diversas partes son complementarias
y mantienen entre ellas y de manera especial con el polo dominante,
metrépoli regional, més intercambios que con los polos del mismo
orden de las regiones contiguas. La regién polarizada asi constituida
es un sistema.

La presencia de un centro es una condicién necesaria de su existen-
cia. St falta la metropoli regional, el espacio permanece sin estructurar,
una solida dotacion urbana sera la primera condicion que debe cumplir.
La ciudad es el polo que caracteriza la personalidad regional porque
ésta es el vinculo del espacio que constituye la region.

Es, Boudewille (1966),° quien aphicé el concepto y la teoria de la
polarizacion al campo geografico. La polarizacién es un fendmeno
mediante el cual el crecimiento de una actividad econémica denomi-
nada propulsiva pone en movimiento a otras actividades a través de
economias externas.

Pero este proceso se realiza en el espacio econdmico abstracto fun-
cional y aunque cada actividad propulsiva esta efectivamente localizada
en el espacio geogralico, el proceso de polarizacion no es facilmente
1dentificable en el mismo.

Boudeville, J. R. (1966). Problems of Regional Economic Planning. Edinburgo: Edin-
burgh University Press.




Boudeville describe los polos diciendo que “son aglomeraciones
geogralicas de actividades mas que un sistema complejo de sectores
diferenciados de la matriz nacional. Asi los polos de crecimiento apare-
cen como ciudades que poseen un conjunto de industrias propulsivas”.

La divisién regional

La division politico-administrativa de la Reptiblica Mexicana, en estados
libres y soberanos ha frenado, en cierto modo, el desarrollo regional
que se ha mtentado llevar a cabo. Histéricamente el pais se integré
por unidades gubernamentales que dependian de un gobierno central.
Durante la época colonial, el territorio estaba dividido en reinos, los que
en 1776 fueron reemplazados por provincias internas e intendencias y
en 1824 por estados y territorios.

Es, a partir de la década de los 30 que aparecen los primeros
intentos de division regional en México, respondiendo a diversas
necesidades: agropecuarias, de comunicaciones, salarios mini-
mos, etc. En 1967 se publica el estudio de Angel Bassols Batalla’
sobre la division geoecondmica regional la cual empezd a ser utilizada
en varias dependencias y secretarias de estado y es la que ha servido
de base para integrar una serie de investigaciones que plantean la
divisién econdmica regional.

Basandose en su trabajo de 1975 en el cual considera estados com-
pletos dentro de las regiones,’ la parte norte del pais queda incluida
dentro de las siguientes regiones geoecondmicas:

¢ Region Noroeste. Integrada por los Estados de Baja California,
Baja California Sur, Sonora, Sinaloa y Nayarit. En total abarca

*A. Bassols Batalla. (1967). La Divisién Econémica Regional de México. México: Textos
Universitarios UNAM.

° A. Bassols Batalla. (1975). Geografta, Subdesarrollo y Regionalizacion. México: Ed.
Nuestro Tiempo.




una superﬁcie de 414 437 Km’ con una poblacién de 3907719
habitantes en 1970. Su densidad media es de 9.4 Hab/Km”.

Esta regi6n carece de una metrépoli regional, es por lo tanto
un espacio incompletamente estructurado y seria conveniente
impulsar el desarrollo de Tijuana o de Mexicali que son los
centros urbanos de mayor poblacion en la region. Es ademas
importante sefialar que en esta regién existen seis centros
subregionales que se encuentran bien distribuidos a lo largo
de la llanura costera del Pacifico y que son los que en con-
junto marcan el desarrollo potencial de esta region: Tijuana,
Mexicali, Hermosillo, Ciudad Obregén, Culiacan y Mazatlan.

Regién Norte. En la que se incluyen los Estados de Chthuahua,
Coahuila, Durango, Zacatecas y San Luis Potosi. La extension
superﬁcial de la regién es de 636 194 Km” y en ella habitan 5
900 147 personas. Su densidad media es de 9 Hab/Km".

Esta region tiene como metrépoli regional la poblacién fron-
teriza de Ciudad Juarez la que en 1970 censd una poblacion
de 407 370 habitantes que representan el 7% de la poblacién
total de la region y el 25% con respecto a la poblacion de
Chihuahua. Ciudad Juérez pasa a ser centro regional después
de 1960, ya que en el censo de ese afio contaba con 262 mil
habitantes, clasificindose como centro subregional.

Las ciudades de Chihuahua, Saltillo, Torredn, Durango vy
San Luis Potosi son centros subregionales que establecen el
enlace regional.

Region Noreste. Integrada por los Estados de Nuevo Ledn y
Tamaulipas, abarcan una extensién superficial de 114 692 Km'’
y una poblacién de 2 976 685 habitantes; su densidad media
es de 20.6 Hab/Km'.

Dentro de esta region geoecondmica, la ciudad de Monterrey
es la metrépoli regional. Aglomera una poblacién de 858 107
habitantes los que representan el 29% del total que habita




la regién. Si se toma en cuenta que existen tres localidades
muy cercanas a esta ciudad: Guadalupe con 51 899 habitantes,
Garza Garcia con 20 934 y Nicolas de los Garza con 28 803, la
aglomeraci6n metropolitana comprende 959 743 habitantes o
sea el 32.2% del total regional y el 56.6% respecto a la poblacion
censada en la entidad.

Existen en esta region tres centros subregionales que se sittian
en la frontera: Matamoros, Reynosa y Nuevo Laredo que es
el mas importante. Otro centro subregional se encuentra en
el litoral del Golfo de México y es Tampico que con Ciudad
Madero constituye ya un importante centro subregional que
aglomera a una poblacion de 270 041 habitantes.

Funciones de las ciudades

En el contexto de la teoria de la polarizacion, la transposicion del
espacio econdmico al geografico, la ciudad como polo de crecimiento
desempenia un papel bésico en el desarrollo regional. Sin embargo,
los planificadores de la economia han concedido poca importancia al
grado de urbanizaci6n de la ciudad y han pasado por alto la necesidad
de organizar sus funciones y actividades de acuerdo con los planes
regionales (Unikel, et. al. 1976).°

Asi, los polos de crecimiento pueden convertirse en polos de
desequulibrio cuando las estructuras sociales de recepcion: rurales,
industriales o urbanas no se encuentran bien preparadas para acoger
a un nimero importante de migrantes.

Los desequilibrios regionales se manifiestan bajo diferentes aspec-
tos cuantitativos y cualitativos: desequulibrio de poblamiento y empleo;
desequilibrio en el género y nivel de vida y desequilibrio en los servi-
cios. El ordenamiento del territorio es esencialmente la biisqueda de un

° L. Unikel et. al. (1976). El desarrollo urbano en México: Diagnéstico e implicaciones
futuras. México: El Colegio de México.
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equilibrio entre los servicios, la vivienda, el empleo, la poblacion, etc.

Se considera que la localizacion geografica de una ciudad se basa
en factores ecoldgicos, historicos y socioecondmicos y que tales cir-
cunstancias tienen relacion con un determinado tipo de especializacion
economica.

En la mayoria de ciudades del norte de México, se observa que sus
funciones predominantes son los servicios y el comercio; es decir, no
son ciudades productoras de bienes y por lo mismo no se pueden con-
siderar como polos de desarrollo en tanto que carecen de una estructura
constituida por industrias propulsivas y dominantes.




ANUARIO XVIII

LA ECONOMIA, EL TIEMPO Y EL ESPACIO!

Por Jests Silva Herzog?

Sé muy bien que no es ocloso recordar de vez algunas 1deas elemen-
tales que precisamente por serlo se olvidan facilmente. Esto me lo
ha ensefiado la experiencia de mas de un tercio de siglo de catedra
universitaria. De manera que voy a decir algo ya dicho en mas de
una ocasion: todo en la naturaleza esté sujeto a un cambio constante.
Lo mismo lo infinitamente grande que lo mfinitamente pequerio; lo
mismo el atomo que la estrella. Por supuesto que la estrella y el atomo
se transforman con ritmo diferente. Inmensamente mas lento en el
macrocosmos que en el microcosmos. Las edades siderales escapan a
la 1maginacién humana. Fl maestro Antonio Caso solia decir: “Lo inico
que no cambia es que todo cambia”.

Elhombre ha 1do conociendo poco a poco la historia geologica de su
pequefia morada. Sabe bien que no siempre ha sido como es, que
donde hoy se levanta una elevada montana fue quizas hace milenios el
lecho de un profundo lago; que en lugar en el cual ayer el mar se agitaba
crecen hoy el olivo y la vid. En México hace algo més de tres lustros
presenciamos el parto de un volcan. Se dijo historia geoldgica, que es
lo mismo que decir cambio en la fisonomia del globo. Cambio signifi-
ca historia e historia significa cambio. Hay en estas dos palabras una
sinonimia esencial.

Las sociedades que llamamos civilizaciones y que atin existen, son
hoy diferentes a como fueron en cualquier otro momento de su historia
a través de los siglos. De la vida en Atenas, en los momentos de mayor

' Versi6n original publicada en 1978 en Anuario de Geografia XVIII.
?Extracto deun trabajo del profesor emérito, titulado Homilia para futuros economistas.




plenitud econémica y cultural, nos queda tan solo el hermoso recuerdo.
Sus sistemas de produccién y técnicas han sido superados. El hombre
de nuestros dias difiere en sus concepciones fundamentales sobre la
vida, el mundo y el universo, de aquel que en el Agora escuchara las
arengas encendidas de Pericles. Y los dioses inmortales de Hesiodo,
Homero y los grandes tragicos han muerto vencidos por nuevos dioses.

Por otra parte, si el visitante de la ciudad de Paris, ayudado por la
historia, se imagina cémo era la vida alli al finalizar el siglo XV y la
compara con la vida en la ciudad de Nueva York en 1961, se daré cabal
cuenta del abismo que las separa. Se puede pensar en una misma ciu-
dad: México en dos distintos momentos de su historia, 1861 y 1961. Las
transformaciones en todos los aspectos de la vida urbana, lo mismo
que en las 1deas, normas de conducta, preocupaciones y deseos de sus
habitantes, no necesitan ninguna demostracion.

¢ Y aqué se han debido estos cambios en la historia de las socieda-
des? A mi juicio el origen de tales cambios se encuentra en el cerebro
del hombre, estimulado en la mayoria de los casos por la presién de
necesidades insatisfechas. Es el cientista que después de largos afanes
halogrado aprehender alguna verdad. Descubrimiento que aprovecha el
técnico para producir algo. No se olvide que producir es crear utilidades
futuras. Ese algo que se produce es material: riqueza, un bien econémico,
mercancia. Ya generalizada la produccién, recuérdese la fabricacion de
locomotoras y de vias férreas en el curso del siglo XIX, transformaron la
economia, influyendo en el ingreso per capita y acelerando el proceso
de desarrollo. Y los cambios en la estructura econémica exigen cambios
enlalegislacion, organizacion politicay en la conducta de los miembros
de la sociedad. Fl esquema puede intentarse en la forma siguiente: pri-
mero, descubrimiento cientifico; segundo, aplicacion téenica; tercero,
cambios en la estructura econdmica total o parcial a corto o a largo
plazo; cuarto, adaptacion de las leyes y de la organizacion politica a
la nueva realidad y quinto, progreso de todos o por lo menos de una
parte de los habitantes de un pais o de una region.

Empero, esto no quiere decir que el progreso se realice sin tropiezos




y desajustes derivados de un avance desigual entre las ciencias de la
materia y del espirity, entre las biolégicas y la filosofia; entre la fisica
y las clencias sociales. La Fisica de Aristételes pertenece a la arqueolo-
gia de la ciencia, nada es ya aprovechable. En cambio, la lectura de La
Politica del mismo autor es todavia ttil y obliga a meditar a quien la
lee con atencion. Esto da 1dea clara de diferentes desarrollos de dichas
disciplinas. La clasificacién de ciencias de la materia y del espinitu es
del fildsofo 1dealista Guillermo Dilthey; més lo mismo o cast lo mismo
hizo el marxista Carlos Kautsky al hacer la distincién entre ciencias de
la naturaleza vy las del espirtu. El caso es interesante por coincidir en
tal clasificacion dos pensadores de tendencias opuestas; uno idealistas
y el otro materalista.

Ahora bien, para mayor claridad puede citarse el caso del petréleo.
Se perfora el primer pozo en 1859. Pasado cierto lapso, unos quimi-
cos después de buen niimero de experimentos logran transformar la
substancia negra y viscosa en kerosina para utilizarla como iluminante.
Bien pronto se perfecciona la refinacién y se obtiene la gasolina. En
otro campo unos técnicos ven coronados sus esfuerzos al fabricar los
primeros motores de combustién interna y los primeros automéviles
sorprenden con su velocidad y ruido infernal a los habitantes de las
grandes urbes. El automévil mejora ario tras afio, se hace més cémodo,
réapido y estable. Poco después, se presentan en escena los ingenieros
y emprenden la tarea de construir largos caminos asfaltados, inician-
dose asi una revolucion en la industria del transporte. Afios més tarde
se fabrica el avién y se consuma una de las mas asombrosas hazarias
humanas. ;Y hay alguien que se atreva a negar que el automowil y el
avion han transformado la vida individual en particular y dela sociedad
en general? La revolucién tecnolégica esté en pleno desenvolvimiento.
El cerebro del hombre no descansa. En ocasiones se recibe la impresion
de presenciar el triunfo de la magia: De la magia negra en Hiroshima y
Nagasaki: de la magia blanca cuando los sabios soviéticos hacen posible
el 12 de abril de 1962 el viaje del primer cosmonauta.

Una teoria econdmica ayer verdadera, bien puede dejar de serlo en




el presente s1 se han operado cambios sustanciales en la estructura de
la Economia. Las 1deas sobre politica econémica de los mercantilistas
no fueron equivocaciones de mente obnubiladas, como lo creyeron no
pocos economistas de la pasada centuria quienes se limitaron a repetir
1os juicios de Adam Smith sin contribuir con ninguna aportacién critica
al estudio del problema. La verdad es que el pensamiento mercantilista
fue elaborado por hombres inteligentes que apoyaron sus principios en
la realidad obJetlva de su tiempo. En cambio, los economistas acadé-
micos del siglo XIX, en su gran mayoria, no tuvieron vision histérica
para aquilatar con animo sereno y comprensivo a los escritores econo-
mistas del siglo XVII. La discrepancia entre unos y otros se explica por
el hecho de hallarse separados por doscientos afios y por la Revolucion
Industrial, es decir por el tiempo y el progreso de la técnica.

En resumen, la Economia es una ciencia dindmica que se esta
haciendo y rehaciendo constantemente, porque constantemente se
esta haciendo y rehaciendo el mundo econémico. Claro que lo mismo
sucede con todas las ciencias sociales y con todas las demas ciencias.
Toda ciencia es avance, demora, retroceso, para de nuevo caminar hacia
adelante y aproximarse a las metas perseguidas. Ninguna ciencia ha sido
terminada como se termina un puente, un edificio o una estatua y tal
vez jamas el auténtico hombre de ciencia, bidlogo, fisico 0 economista;
podra ufanarse de haber violado todos los arcanos o de que su ciencia
sea perfecta y transparente cual una esfera de cristal. Entre la ciencia y
la religion hay una diferencia fundamental: el hombre de ciencia duda,
el religioso cree. Entre dudar y creer hay una antinomia irreductible

El espacio de 1gual manera que el tiempo tiene singular impor-
tancia para la Economia. Muchas veces, no siempre, el tiempo y el
espacio o sea la historia y la geografia se conjugan y exigen un amplio
anélisis econémico. Si como antes se dijo, se estudia la estructura
econdmica de la Ciudad de México en el afio de 1861 y se la compara
con lade 1961, se advertira que los grandes cambios se han realizado
en el tiempo y que se trata de fenémenos histéricos; pero st el estudio
Comparatlvo se hace entre la ciudad de Nueva York y la de México en
un mismo afio, se notara que las diferencias no solo son de tiempo




sino también de espacio. De tiempo porque Nueva York se halla en
un grado de evoluciéon econdmica mas adelantado que México, en
un tiempo historico superior. De espacio a causa de las muy diversas
caracteristicas geogréﬁcas: altitud, latitud, temperatura, precipitacion,
etc. De todo esto parece obvio que los problemas economicos de uno
y de otros centros de poblacién no pueden resolverse con 1dénticas
formulaciones tedricas. Lo mismo debe decirse tratandose de las na-
ciones ancladas, como dijera hace mas de un siglo Federico List, en
etapas economicas diferentes. A lo que cabe agregar y en puertos de
distintas condiciones naturales. La geografia es una ciencia ala que a
menudo tiene que acudir la Economia por la razon elemental de las
distintas condiciones orograficas, hidrograficas, climaticas y de otra
indole en las varias regiones del planeta.

Para la adecuada localizacién de una industria se debe tomar en
consideracion los recursos naturales del lugar escogido, principalmente
combustibles y materias primas, a la par que los medios de transporte
y la proxamidad de los mercados. En todo problema de localizacion
industrial los conocimientos econdmicos se entrelazan logicamente
con la geografia. Estas nociones son elementales, pero sin duda titiles e
indispensables, de modo especial para el futuro economustas. Lo anterior
se aclara més atin al pensar en lo disparatado que resultaria establecer
una fabrica de refrigeradores en Terranova o una gran empresa para
fabricar zorros azules o plateados en Panama.

Ahora bien, sabido es que las mercancias de mayor consumo son
aquellas que sirven a la alimentacién, indumentaria y morada; mas el
caso es que las habitaciones, los vestidos y la comida no son ni pueden
ser los mismos en todas las latitudes y altitudes. Dos ejemplos absurdos:
usar trajes de lino en Siberia durante los siete meses de crudo invierno
o pasear en el verano por las calles de La Habana luciendo un grueso
abrigo de pieles. Y no seria dificil, seguramente, ejemplificar destacando
contrastes con respecto a los productos alimenticios y alojamientos.
Precisa pues insistir, una y muchas veces, en que el tiempo y el espacio
son dos obstaculos que la teoria econdmica necesita salvar.

La teoria econémica moderna o mejor dicho contemporanea ha




sido en buena parte elaborada en los paises anglosajones: Inglaterra y
los Estados Unidos, dos de las naciones capitalistas mas ampliamente
desarrolladas. Y aqui se impone la pregunta siguiente: jLa teoria eco-
némica elaborada en las naciones més cabalmente industrializadas, en
los centros metropolitanos més poderoso del mundo, puede aplicarse
en los territorios de la periferia, apenas en proceso de desarrollo? La
respuesta no puede ser completamente afirmativa i tajantemente
negativa. La teoria keynesiana, verbigracia, con sus adiciones y refi-
namientos posteriores es aplicable en algunos casos y en otros no. Hay
algo mas: en los paises latinoamericanos, por lo menos en la mayor parte
de ellos, se hallan todos los grados de desarrollo econémico, todos los
escalones de la evolucion industrial, desde la industria familiar hasta
la fabrica moderna, sin excluir el artesanado, la industria a domicilio
y las manufacturas propiamente dichas. En otros términos, existen
grupos de organizacion cast primitiva, explotaciones agricolas que
semejan feudos medievales y ciudades de estructuras precapitalistas
o plenamente capitalistas y légicamente la teoria keynesiana y post-
keynesiana puede aplicarse hasta cierto punto en los grandes centros
urbanos como México, Buenos Aires o Rio de Janeiro, pero en manera
alguna en las poblaciones medianas o pequenias de retrasada evolucion
economica y cultural.

Fl profesor Samuelson del Tecnolégico de Massachusetts escribe
en su Economia Moderna que el problema fundamental de la teoria
econémica estriba en encontrar la solucién adecuada para lograr de
modo permanente la ocupacién plena. Esto es cierto para las naciones
capitalistas que han alcanzado enorme desenvolvimiento, mas no lo
es en relaci6n con los paises deficientemente desarrollados; porque el
problema fundamental de estos consiste precisamente en alcanzar su
pleno desarrollo, para lo cual necesitan resolver un buen nimero de
problemas complejos de lenta solucién.

Vale la pena anadir que la teoria econdmica contemporanea del
mundo capitalista se ha basado en el analisis de su propia realidad
estructural y no en el feudalismo del siglo XIV n1 en el socialismo o
presocialismo del siglo XX. Y como por una parte hay extensos territo-




rios en Alfrica, Asia y América que no han llegado todavia o estan lejos
de llegar a la etapa capitalista y por la otra parte que la Union Soviética,
China, Polonia, Checoslovaquia, Rumania y otras naciones, se han
organizado o se estan organizando de conformidad con normas no
capitalistas; resulta claro que las teorias de Keynes y de sus sucesores
no tiene aplicacién en la mayor parte de las sociedades humanas, no
son teorias ecuménicas de horizontes ilimitados dentro de nuestro
globo, sino de funcionamiento restringido, méas restringido de lo que
generalmente se cree. Insistimos una vez mas: el tiempo y el espacio son
las dos mayores dificultades de la Economia y por tanto del economista.




ANUARIO XIX

SOBRE EXPERIMENTOS EN LOS HURACANES

Por Jorge A. Viv6 Escoto'

En el afio de 1963 Joanne S. Malkus y Robert H. Simpson, escribieron
en Science sobre el “uso (de) la siembra como un medio puramente
experimental” y “su conclusién consistente fue que cuando grandes
cantidades de yoduro de plata se introducen en los ciimulos en el Mar
Caribe, las nubes verdaderamente crecen en forma explosiva, como
resultado de la siembra” (Collier’s Year Book covering the year 1963,
1964: 353).

En el afio 1964 se renovo el interés por la modificacion del tiempo.
“El Proyecto Stormfury; en esfuerzo conjunto de la Oficina del Tiempo
(Weather Bureau) y de la Marina, en un intento para explorar la estructu-
ray la dinamica de los huracanes a través de una serie de experimentos
de campo, con el propésito de lograr su mejor conocimiento, mejorar su
prediccién y de investigar la posibilidad de modificar algunos aspectos
de esas tormentas. Durante julio y agosto, el Proyecto Stormfury llevo
a cabo una serie de experimentos de siembra en cimulos tropicales
en laregion del Caribe. La téenica incluyé cuidadosas observaciones y
mediciones de las nubes por medio de aviones, tanto antes como des-
pués de la siembra, por medio de pirotecnia aérea con generadores de
yoduro de plata” (Collier’s Year Book covering the year 1964, 1965: 326).

Fl sefior Mike M. Sunray de la National Ocean and Atmosphere
Administration, de Estados Unidos, en México, declaré el 23 de julio de
1975 (El Sol de México), que su pais experimentd con yoduro de plata
los huracanes de 1963 a 1971.

''Versi6n original publicada en 1976 en Anuario de Geografia XV1y reeditado en 1979
en Anuario de Geogralfia XIX.




El doctor Cecil Gentry, director del proyecto Stormfury; declaré en
una reunién de meteorélogos mexicanos y estadounidenses, que “la
velocidad de los ciclones tropicales puede ser reducida en un 15%” y
que “es posible pronosticar la trayectoria de los huracanes en un 60%
aproximadamente” (Excélsior, 4 de junio de 1972).

El mencionado doctor Cecil Gentry en una conferencia sustentada
en el Congreso sobre Ciencia y Hombre, auspiciado por el gobierno de
México, informé que: “Desde hace algunos afios, después de cuidadosa
investigacion, descubrimos que, mediante el enfriamiento del vértice
del huracan, es posible por lo menos reducir su velocidad. En conse-
cuencia, esparcimos cristales de yoduro de plata en el vortice de los
huracanes”. “El uso de materiales enfriadores ha demostrado que tanto
la intensidad como la velocidad de los huracanes puede ser reducida,
pero como hasta el presente no se conocen los efectos de esos cristales
utilizados en los experimentos, su uso ha sido reducido” (Excélsior,
25 de junio de 1973).

Con los experimentos tuvieron influencia en las condiciones
climaticas de México, una denuncia fue formulada por algunos gedgra-
fos en 1972. Publicamos un articulo en el Anuario de Geografia, de la
Universidad Nacional Auténoma de México, en el que se consideraba
que dado los experimentos realizados por meteordlogos de Estados
Unidos afectan 20 paises alrededor del Mar Caribe, ellos deben ser
suspendidos (Anuario de Geografia, Volumen XII, 1972).

En 1974, el Stormfury fue abruptamente abandonado, y la Orga-
nizacion Meteoroldgica Mundial 1nici6 el experimento Tropical del
Atlantico, un proyecto que concentrd sus actividades en el llamado
“Océano Atlantico del Sur, donde la mayoria de ... las observaciones
se hicieron ...” porque “es la fuente de mayoria de los huracanes que
afectan a Norteamérica”. El “proyecto de investigacion en gran escala,
se concentré entre el 15 de junio y el 23 de septiembre” (Este programa
realizado con fondos de Estados Unidos, con sus aviones y meteordlo-
gos es de hecho, es de hecho, la continuacién del Proyecto Stormfury)
(Collier's Year Book covering the year 1974, 1975: 338-339).




Nosotros indicamos en 1974 que los experimentos con huracanes
habian influenciado en la sequia que afecté a México durante los arios
197121972, debido a la falta de ciclones tropicales en el Océano Pacifico.

Con posterioridad, tuvimos sequia en Sonora (junio, 1974), Chi-
huahua y Coahuila (julio, 1974) y Texas (julio, 1974) (Comercio Exterior,
mayo, 1974).

La informacién ofrecida por el Collier’s Year Book 1975, antes
mencionado, nos permitié establecer que el huracan Fif, que afecté a
Honduras, los dias 18 y 19 de septiembre de 1974, fue un ciclén “expe-
rimentado” bajo el proyecto de investigacion en gran escala ... (que)
fue conducido entre el 5 de junio y el 23 de septiembre” (de 1974) (El
Sol de México, 14y 21 de julio de 1975).

Como resultado de los “experimentos” con yoduro de plata ha
tenido lugar una disminucién en la velocidad de los huracanes en sus
trayectorias normales; algunas de esas tormentas han “muerto” en el
Mar Caribe o no han llegado al este de estados Unidos. La que se mueven
lentamente en el Mar Caribe, quedan bajo la influencia de los vientos
alisios o del este y muestran una direccién el oeste, como ocurrié en
el huracan Fiff.

El cuadro muestra que entre 1961 y 1971, inclusive, los huracanes
no afectaron el estado de Florida, especialmente a la turistica Miami,
ni al este de estados Unidos, lo cual pudiera ser, en parte, consecuen-
cia de condiciones climaticas, pero es principalmente resultado de los
turbohélices caza huracanes del Centro Nacional de Huracanes.

Los ciclones tropicales que llegan a Florida, como el Betsy y el Inés,
después de afectar la peninsula, “magicamente” cambia de direccion
hacia el oeste; el Betsy cruzé los estados de Misisipi y Luisiana, y el
Inés llegd a Tamaulipas.

Fl Stormfury, como programa oficial estadounidense, existié entre
1963y 1973; desde 1974 ha continuado con el nombre de Experimento
Tropical del Atlantico.

Los experimentos con yoduro de plata en ciclones tropicales pueden
ocasionar tanto sequias como desastres.




Desde 1963, cuando empezaron, los experimentos, las sequias han

SidO muy frecuentes Yy han afectado muchas regiones de América del

Norte.

1.

Debido a la falta de huracanes, hubo sequia en todo el territorio de
México en 1971y 1972.

Como los huracanes y la correspondiente lluvia se concentraron
en regiones del centro y sur de México, durante 1973 y 1974, una
severa sequia afecté al norte: Sonora (junio, 1974), Chihuahua y
Coahula (julio, 1974).

Para la informacién sobre esas sequias (nimeros 1y 2), véase:
Comercio Exterior, mayo 1974

Los periédicos diarios informaron, en 1973 y 1974, sobre sequias
en Texas, Fstados Unidos de América.

Se han registrado 18 sequias en verano en la cuenca del rio Potomac
(estados de Pensilvania, Virginia del Oeste y Maryland, Estados
Unidos de América), de acuerdo con la Tri-State Natural Weather
Association, Inc., de Pensilvania, 1975.

Los “experimentos” en huracanes han impedido su desarrollo en
la regién costera de Estados Unidos, desde Florida hasta Nueva
York, ocasionando la disminucién en un 30% de la lluvia en dicha
region, seglin la mencionada Asociacion.

Los “experimentos” en huracanes han determinado la disminucion
de la lluvia en septiembre, el mes de las lluvias ciclénicas, y a lo
largo de todo el afio en diversas regiones de México.

Entre los desastres relacionados con los “experimentos”, pueden men-
clonarse los siguientes:

El huracan Camille (agosto 17-18 de 1969), como resultado de la
“siembra” fue “reavivado, intensificado y empujado a tierra” (hacia
los estados de Mistsip1 y Luisiana), segtin la Tri-State Natural Wea-
ther Association, Inc., ocasionando 234 muertes como resultado
de la tormenta.




2.

El huracan Agnes (junio 19-29 de 1972) recibi6 una “fuerte siem-
bra” que causé “la estabilizacion de la tormenta, fuertes lluvias e
mundaciones”, a lo largo de la llanura oriental de Estados Unidos,
de Florida a Nueva York. Después del desastre, las autoridades in-
formaron de 134 muertos y de darios por $1 700 000 000 de délares.
Informacién de la Tri-State Natural Weather Association, Inc.

El huracan Fifi (18-19 septiembre de 1974) fue “experimentado”
por gentes de “Experimento Tropical del Atlantico”, o Stormfury
camuflado, cuando el proyecto realizaba “investigacion en gran
escala’ (JUDIO 15- sept1embre 23, 1974), de acuerdo con informacion
del Collier’s year Book 1975 comentado por Jorge A. Vivé Escoto,
en El Sol de México, julio 14-21 de 1975. Esta opinién es también
mantenida por la Tri-State Natural Weather Association, Inc.




ANUARIO XX
LA RELATIVIDAD, UN PROBLEMA GEOGRAFICO!

Por Carlos Saenz de la Calzada?

Que las teorias relativistas no surgieron de la cabeza del dios Einstein
sin precedentes epistemologicos y provistas de todas sus armas, como
la diosa Minerva naciera de la cabeza de Zeus, es un hecho indudable
que el propio Einstein dotado, por lo demas, de una modestia ejemplar,
admitiria plenamente y sin regateo.

Efectivamente, matematicos hubo en el siglo XIX, emperiados en la
elaboracién de geometrias no euclidianas, que como el ruso Lobatche-
vski (1793—1865) y el aleman Rienmann (1826—1866) avizoraron ya las
nuevas teorias al cuestionar lo absoluto del tiempo y del espacio, con lo
que ponian en crisis el universo mental de Newton considerado como
axiomatico, por ejemplo, en la obra ingente del gedgrafo Immanuel Kant.
No olvidamos tampoco, que el fisico y filosofo austriaco Ernest Mach
(1838-1916) establecid de manera categérica la relatividad del espacio.

Ademés, quiza como un juego, que devino en verdad cientifica
incuestionable, Fitzgerald habia planteado su asombrosa contraccién
que mas tarde precisara Lorenz en sus conocidas ecuaciones. Y, por
fin, Michelson y Morley, al demostrar la fijeza de la velocidad de la luz
proyectada en cualquier direccién del supuesto éter, entregaron su
teoria especial de la relatividad, que el sabio aleman diera a conocer,
ante la estupefacci6n del mundo cientifico contemporaneo, en 1905.

Finstein basa sus supuestos en hechos geograficos, asi como en
“experimentos de la imaginacién” (Gedankenexperiment) facilmente
transferibles a hechos de superficie. Por ejemplo, en su libro La relati-
vidad, expone:

' Versi6n original publicada en 1980 en Anuario de Geografia XX.
> Profesor de Tiempo Completo del Colegio de Geografia.




La primera referencia corresponde a la relatividad especial; la segunda,
alarelatividad generalizada. En ambos, los ejemplos que se citan son de
indole geogralfica, cual sucede con los panegiristas de Einstein. Barcos,
ferrocarriles, son ejemplos a los que recurre constantemente, es decir,
las relaciones espaciales en superficie constituyen las referencias de
partida para llegar a las més elevadas conclusiones. El fundamento
geogralico, por tanto, se presenta como inevitable en lo que tiene de

“Toda descripcion del lugar en que se produce un aconteci-
miento, o bien, en donde se encuentra un objeto, consiste en
indicar el punto de un cuerpo rigido (cuerpo de referencia) con
el cual dicho acontecimiento coincide. Este procedimiento no
s6lo se emplea en la descripciéon cientifica sino también en la
vida cotidiana. Si analizamos la indicacién de lugar “en Berlin,
en la plaza de Postdam” encontramos que su significacion es
la siguiente: Fl suelo es el cuerpo rigido al cual se refiere la
indicacion de lugar. Sobre ese suelo ‘la plaza de Postdam en
Berlin ésta marcada por un punto asociado a un nombre, con
el cual el acontecimiento coincide en el espacio. St una nube se
encuentra arriba de la plaza de Postdam, entonces el lugar de
esta nube puede ser determinado, refiriéndolo a la superficie de
la Tierra, erigiendo verticalmente una varilla que llegue hasta
la nube... Con este ejemplo advertimos de qué manera se ha
realizado un perfeccionamiento de la nocién lugar”. (Capitulo 1).
“Mi cuerpo de referencia (el vagén) se encuentra en reposo, de
una manera permanente. Pero durante el periodo de retardacién
del movimiento se produce, con respecto al vagén, un campo
gravitatorio dirigido hacia adelante y variable con el tiempo.
Bajo la influencia de este campo, el terraplén se desplaza junto
con la Tierra con un movimiento no uniforme, de tal suerte que
su velocidad oniginal, dirigida hacia atras, disminuye constan-
temente. Dicho campo gravitatorio es, también, el que causa
el impulso experimentado por el observador”. (Capitulo XX).

relac1ones espac1ales.




¢Por qué, pues, se margina la teoria de la relatividad en la ensefianza
de la geogralia? En ninguno de nuestros programas figura, ni siquie-
ra como 1mplicacién colateral a nuestra ciencia. Y es que su aspecto
matematico que “a prior1” se considera abstruso y que desemboca en
formulas aplicables al campo astronémico, se nos antoja ajeno. Craso
error. En este articulo demostraremos, guiados por Gamow;, cémo las
formulas que sirven de base alas teorias relativistas tienen clara vigen-
cia en los fendmenos de superficie inherentes al gedgrafo; y como su
generalizacion a otros espacios surge naturalmente de concepciones
estrictamente geograficas.

Oue el tiempo es la cuarta dimensién nos resulta tan evidente que
hasta parece ocioso su planteamiento. Si la geografia se combate, a veces
con encono, por los seguidores de otras disciplinas cientificas, nadie osa
discutirnos, como propia de los gedgrafos, la localizacion en superficie
de cualquier fenémeno. Aceptamos esta restriccion y mencionemos un
hecho geografico cualquiera: por ejemplo, la erupcion del Xitle, volcan
adventicio del Ajusco. Necesitamos la latitud y asi decimos: 19° 15 N;
debemos cortar este paralelo con el necesario meridiano: 99° 20°0.
¢Hemos localizado con ello la erupcién del Xitle? De ninguna manera,
pues su edificio no se encuentra al nivel del mar, por lo que sefialamos:
3,121 metros de altitud. Y volvemos a preguntarnos: ;Hemos localizado
con ello la erupcion del Xitle? Ciertamente no, pues no se produjo ayer.
De acuerdo con Garcia Cubas recurriremos al tiempo, como cuarta
dimensi6n, y estableceremos una fecha imprescindible para localizar
el fendmeno: 24 de abril del afio 76 de nuestra era.

Asi vemos, incuestionablemente, que el tiempo es la cuarta dimen-
s16n y adquirimos conciencia de que el gedgralfo tiene que considerar
como esencial en sus estudios a la cuarta dimension: el tiempo, que
es ajena, por ejemplo, a los intereses del ecdlogo. Es decir, una sana
concepcién dela geografia. La de basarse necesariamente en el continuo
espacz‘otempora] que preconizara Minkowski en 1908 manteniendo la
necesidad de copular espacio y tiempo, sin lo cual no tendria nuestra
clencia una cabal expresion.




En las f6rmulas que acomparian siempre a los estudios sobre relatividad,
nos encontramos con un factor de correccién conturbador:

En que ves la velocidad de un bolido y Ces la velocidad de la luz.
Entonces pensamos que esto es ajeno a la geograﬁa. Pero resulta evi-
dente que s1 hay un juego de velocidades éste no puede ser ajeno alos
fenémenos de superﬁcie en que se Interrelacion tantas manifestaciones
cinéticas: el viento, las corrientes ﬂuviales[...] Partamos, por tanto, de
la situacion que nos plantea una lancha que a velocidad V discurre en
un rio cuya corriente tiene un desplazamiento que sefialamos como v:

@ @

! !

B I Vq—o Ve—— lAe—v

[ !

Consideremos, en primer término, a la lancha transladandose de A a B
(situacién determinada por los arboles “cuerpos rigidos de referencia
que situamos en una orilla, sobre tierra firme, en la correspondiente
proyeccién ortogonal) y, de vuelta, contra la corriente, de Ba A En el
primer caso, la velocidad de la embarcacion sera de V+ v; en el segundo
de V-v; D sera la distancia recorrida en cada caso y el tiempo empleado,
t, de1da y vuelta, vendra expresado por:

encontrandonos ya, al dividir en el dltimo paso por V*, con el valor:




en el denomi nador.

Consideremos ahora el traslado de orilla a orilla para alcanzar desde
Ael punto B. Dada la velocidad de la corriente, tendremos que enfilar
la proa hacia el punto C, pudiendo expresar el proceso en la figura
correspondiente:

.'__,_,/
V4

—

’/

Entonces podemos escribir la proporcion:

A

O sea

En el triangulo ABC, aplicando el teorema de Pitagoras:

y sustituyendo BC por el valor obtenido:

de donde:

extrayendo la raiz cuadrada
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haciendo AB = D en la 1da y vuelta de la embarcacion, el tiempo inver-
tido sera:

Enaguamansa, el valor:to ¢ nosindica el tiempo transcurrido cuando
interfiere la velocidad de la corriente, v.
Sustituyendo el numerador de (2) por su valor t:

Ahora, s1 establecemos la razon entre las formulas (1) y (2) tenemos:

obteniendo asi ese factor conturbador al que nos hemos referido, sin
salirnos del &mbito geografico.

La célebre contraccién de Fitzgerald considera que los cuerpos en
movimiento sufren una reduccién progresiva de su tamario a medida
que aumenta la aceleracion:

De esta forma, s1 nos referimos a las formulas generalizadas en que,
segtin Michelson y Morley;, seria el viento del éter y V se transformaria
en ¢ la velocidad de la luz, obtendriamos las férmulas tan conocidas,
comprendida la de la masa, progresivamente aumentada por la con-
tracc16n, valga decir por la velocidad v del movil:




Oueda patente que la relatividad tiene una indudable expresion geo-
grafica, pues sus ideas basicas se fundamentan sobre problemas de
relaciones espaciales en superficie. Partiendo de ellas, Einstein destru-
y6 los conceptos clasicos de Galileo, Descartes y Newton, demostré la
inexistencia de espacio y tiempo absolutos cuando se consideran desde
distintos marcos de referencia (y dealli el imposible de simultaneidad),
establecié que no se conocen ejes absolutos en reposo (relatividad de
nuestras percepciones), afirmé la constancia y limite en la velocidad
de la luz ya que, st un cuerpo pudiera trasladarse a la velocidad de un
rayo luminoso, su masa seria infinita. Y todo ello basado en el hecho,
hoy incuestionable, de que el movimiento contrae el espacio y dilata
el tiempo.

La relatividad, por todo lo expuesto, es de interés primordial para
el gedgralo contemporaneo y no debemos permitir que su ensefianza
sea marginada en los estudios superiores de geogralia.

Don Miguel de Unamuno postulaba la necesidad de crear una
intrahistoria que desentranara la urdimbre de los acontecimientos
temporales. Trasladando la 1dea a nuestro campo, podriamos postular
la necesidad de una intrageografia que apurase la causalidad de los
acontecimientos espaciales que, hasta hoy, hemos apreciado solamente
grosso-modo. Conocemos en sus fachadas nuestra ciencia; penetremos
valientemente en su interior y gocemos de su magnificencia. Uno de
los hilos conductores que, por lo demas, nos ayudaria a actualizarnos
en el camino rezagado que llevamos respecto a las demas ciencias, es,
necesariamente la teoria de la relatividad.
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ANUARIO XXI

SITUACION DEL MUNDO EN EL SIGLO XIX
Y LAS GUERRAS MUNDIALES?

Tobyanne Berenberg Martin’

El mundo actual es politica, econémica, social y aun cientificamente
un resultado directo, tanto del desarrollo de las potencias capitalistas
y su reparto del mundo en el siglo pasado, como de las dos guerras
mundiales que los intereses conflictivos de estas potencias generaron.

La distribucion espacial de los paises; su extension; sus [ronteras;
su desaparicion misma; su composicion étnica; los conflictos entre
paises, pueblos, grupos; sus grados de desarrollo y hasta sus sistemas
econémicos y tipos de gobierno, todos han sido determinados por lo
anterior [ ...].

Durante el siglo pasado encontramos a varias potencias de Europa
Occidental (Gran Bretania y Francia especialmente) llegando a una etapa
bastante avanzada del capitalismo que se habia generado en esta zona
del mundo varios siglos antes. A la vez otros paises (Estados Unidos,
Japén, Alemania, Italia) niciaban su etapa de desarrollo dentro del
sistema y entraban en conflicto con los primeros, al intentar crear sus
propias zonas de influencia y dominio.

En esta escena estaban, ademéas algunos paises que habian alcan-
zado gran poder y fuerza y habian creado extensas zonas de dominio
en siglos anteriores sobre estructuras mas primitivas de tipo feudal
(Rusia, Austro-Hungria, Turquia) y quienes verian peligrar estos mis-
mos dominios, esta misma fuerza ante los intereses expansionistas de
los jovenes paises capitalistas, estrenando su revolucion industrial y
avidos de someter a sus intereses areas cada vez mas extensas.

¥ Versi6n original publicada en 1981 en Anuario de Geografia XXI .
* Profesora de Medio Tiempo del Colegio de Geografia.




Todo esto es el marco de un mundo, ya en buena parte repartido,
y sometido a los intereses europeos desde las primeras etapas de la
expansion capitalista en el mundo (Siglos XV y XVI, casos de Espana
y Portugal). Estas zonas repartidas estaban al margen del proceso de
cambio y de los procesos de desarrollo, ya que se encontraban vivien-
do en funcién de los designios, intereses, decisiones de las potencias
conquistadoras.

Generalizar sobre los acontecimientos de un siglo tan cambiante
como el siglo XIX, es caer en muchos desaciertos. Es un siglo tan
contradictorio que se inicia todavia con los vestigios de la Revolucion
Francesa, permite el surgimiento del Imperio Napolednico y da naci-
miento a obras tan definitivas como las de Marx, Engels y Darwin, que
cambiaron la forma de pensar del hombre [...].

Pero todo ello, por distinto y contradictorio que parezca, todo ello
y mucho mas, es el resultado de una cosa -una cosa que da unidad,
coherencia a todo: el acelerado crecimiento del sistema capitalista im-
pulsado por uno de sus principales productos: la revolucion industrial y
la aplicacion de los energéticos fésiles al proceso de la produccion [..]

Este era el mundo, el mundo de fines del siglo XIX y principios del
XX. Un mundo repartido entre unos cuantos, y sin embargo no les era
suficiente, no les alcanzaba, cada uno queria més. Sobre todo, aquellos
que menos tenian, como Alemania e Italia, aquellos que llegaban tarde
al banquete, por estar ocupados por asuntos caseros (su unificacién
nacional [...]) y por ello sélo recibieron migajas.

De aqui la existencia de una “paz armada” un endeble equilibrio
entre fuerzas que cada vez se armaban mas para mantener lo obtenido
y obtener lo deseado.

Fl capitalismo industrial y financiero exigia més para crecer, exigia
un continuo expansionismo y en un mundo ya repartido, en donde
ya no habia hacia donde extenderse, sélo quedaba avanzar sobre lo ya
repartido, o al quedar algo desocupado ocuparlo, el problema en este
caso es que varios lo querian ocupar a la vez y chocarian entre si [ ...].
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Asi [quedaron] inmiscuidas en la guerra todas las potencias del
momento incluyendo sus posesiones, ademas de varios paises de
segunda linea (como Serbia, Bulgaria, Bélgica, China, etc.).

Dado que los intereses y las zonas codiciadas eran muchas se luchd
en muchos frentes: Los dos mas importantes fueron, desde luego, aque-
llos en que se enfrentaban directamente los principales contrincantes en
Europa: el Occidental y el Oriental. Pero ademas estuvieron los frentes:
italiano-Austriaco; el de los Balcanes; el de Medio Oriente; los cuatro
frentes coloniales en Africa (Togo, Camertin, Suroeste Africano y Este
de Africa) y el del Extremo Oriente.

Después de mas de cuatro afios de lucha los poderes centrales
[Alemania, Austro-Hungria y Turquia] se rindieron.

Su derrota fue mas econdmica que militar, y fueron los paises que
en la época de los imperios coloniales no contaban con vastas pose-
siones aportadoras de materias primas: desde granos hasta metales y
hasta hombres.

La carencia de precisamente aquello por lo que habian luchado:
zonas de dominio, los habia derrotado. Las frustraciones seguian en
pie. Nada se habia resuelto. Pero el mundo ya no era el mismo.

El conflicto habia destruido las raices ya debilitadas de los antiguos
imperios monarquicos. Uno a uno fueron derrumbandose ante su
ineficiencia para enfrentarse a las nuevas condiciones del siglo XX y
al tipo de guerra que esta traia.

La guerra precipitd el desmoronamiento del Imperio Ruso y con-
tribuy6 asi, a no solo la principal consecuencia de la guerra, sino al
acontecimiento més importante en lo que va del siglo: la victoria de la
Revolucion Socialista en Rusia.

Curiosa contradiccion de la historia, la guerra capitalista por ex-
celencia traia consigo la elimimacién de los (iltimos representantes
mmportantes de las estructuras feudales, hacia nacer a su principal
opositor, con ello generaba el proceso econémico que vendria a des-
plazarlo: El Socialismo.
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Las consecuencias inmediatas Yy tangibles de La guerra fUGI’OYl mu-

chas:

1.

Las antes citadas derrotas y desintegracion de las monarquias
ohgarquicas.

Fl intento, con excepcién del caso de la recién creada URSS, de
reemplazarlas con gobiernos democraticos burgueses.

El surgimiento de numerosos estados nacionales en Europa, debi-
do también a los tan mencionados desmembramientos (Austria,
Hungria, Polonia, Checoslovaquia, etc.).

Laimposicién de grandes deudas de guerraalos vencidos, ademés
de quutarles territorios y limitar sus fuerzas militares y otras de sus
actividades. El mas afectado en este sentido fue el pais al que se
le oblig6 a asumir la responsabilidad de la guerra: Alemania, que
quedd no solo reducida sino dividida territorialmente.

La creacién de una Liga o Sociedad de Naciones cuyo propésito seria
evitar conflictos futuros. Y otras muestras de internacionalismo
como la Organizacién Mundial del Trabajo.

Cambios en el mundo colonial, ya que las posesiones de los per-
dedores pasaron, por medio de la Liga de las Naciones, a la admi-
nistracién de los vencedores en forma de Mandatos.

Un cambio en la balanza del poderio econémico y politico en el
mundo, que se inclinaba hacia los Estados Unidos, quienes habian
quedado como el acreedor niimero uno del planeta, con el 60% de
sus reservas en oro.

Un empobrecimiento general de Europa por la destruccién y el
gasto mutil causado por el conflicto.

Treinta y dos mullones de bajas [ ...

Fl mundo que salié de la Primera Guerra Mundial, “La Gran Guerra”

Ccomo se 1e Hamaria hasta que el hombre se superé a sl mismo en su

afan destructivo produciendo la segunda de tales contiendas, se enfren-

taba a las mismas contradicciones que la habian provocado. Sélo que

éstas se habian ahondado atin mas, al tiempo que surgia una nueva

preocupacion para los capitalistas: el establecimiento y expansién del
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socialismo, favorecido por el crecimiento del malestar social como
consecuencia del empeoramiento de los problemas econémicos como
resultado de la guerra.

Las contradicciones eran: a) La concentracién atin mayor del po-
derio econémico en unas cuantas manos, en unos cuantos paises. b)
La creacién de nuevas minorias nacionales por el trazado arbitrario de
las nuevas fronteras. ¢) Los resentimientos e insatisfacciones de paises
(tanto vencidos: Alemania, como vencedores: Japén e Italia) que no
habian alcanzado sus propésitos expansionistas con la guerra.

Los problemas eran: desempleo, endeudamiento y pérdida de mer-
cado, entre otros. Al margen de todo esto surgian fuerzas progresistas
que buscaban cambiar las estructuras econémicas que habian llevado
a tal conflicto mundial.

Mientras que, desde el mundo dominado, llegaban las voces cada
vez mas fuertes de los que clamaban y luchaban ya por su liberacion.
Otras voces también se escuchaban, eran las de los grupos explotados
e inconformes de las metrépolis mismas.

Frente a esta situacion y a la inquietud social que trajo consigo
(huelgas, exigencias salariales, manifestaciones, etc), los grupos capita-
listas sintieron peligrar su control y esto en mayor proporci6n conforme
mas débiles habian quedado sus diversos paises tras la guerra.

Ante manifestaciones severas de descontento y oposicion y ante
el fortalecimiento de movimientos obreros en todas partes, la estruc-
tura democratica-burguesa (el multipartidismo donde la oposicion
supuestamente puede llegar al poder), que se habia difundido tanto,
al fin de la guerra, dejé de garantizar la continuidad del poder en las
manos de los mismos burgueses y abria la posibilidad de que los grupos
de oposicién, principalmente aquellos que apoyaban un cambios de
estructuras, llegaran al poder.

De aqui se optara por la implantacién de formas de gobierno més
rigidas que eliminaran las oposiciones y mantuvieran al orden y al
“Status quo”, gobiernos que frenaran toda oposicién y asi se llegd a la
manifestacion politica extrema del capitalismo: el Fascismo.




El fascismo, en sus distintas variantes, se fue estableciendo de pais
en pais segun las circunstancias y paso a ser el fendmeno politico mas
representativo de las dos décadas que separaron a las guerras.

De tal modo el fascismo surgié en Italia en 1922 y luego se extendid
por Europa y otras zonas del mundo: Polonia 1926, China 1927, Yugos-
lavia 1929, Alemania 1933, Espafia 1939, muchos mas.

Aun cuando los gobiernos democratico-burgueses que subsisten
(los de Gran Bretana, Francia y Estados Unidos principalmente, por
ser los paises de mejores condiciones econdmicas y por lo tanto con
menores conflictos internos) se oponen de palabra a la expansion del
fascismo nada hacen para frenarlo en la practica, ya que ven en él el ar-
ma, el instrumento con el cual enfrentarse a su mayor adversario: el
socialismo. Esta fue la “politica de apaciguamiento”.

El fascismo en Alemania (el Nacional Socialismo o Nazismo), vis-
to primero como freno posible al establecimiento del socialismo, se
convirtié en arma del expansionismo aleman - tantas veces frustrado-
llevando a Alemania a una sucesién de invasiones y anexiones tales
(mulitarizacién de la Renania, 1936; el Anschluss con Austria, marzo
1938; anexi6n de los Sudetes, septiembre 1938; invasion de Checoslo-
Vaquia y Memel, marzo de 1939; invasion de Polonia, septiembre 1939)
que al pais a quien occidente veia, en un principio, como el muro de
contencion contra el soclalismo, pasa a ser una potencia competidora
cuyos intereses de dominio habia que frenar.

Fl expansionismo alemén encontré eco en los otros dos principales
mnsatisfechos de la primera guerra (a pesar de estar ambos del lado
vencedor). Tanto Italia como Japdn sintieron que no habian recibido
lo merecido y deseado como resultado de dicha guerra y de aqui su
decision de obtenerlo mediante la fuerza.

Ellos al igual que Alemania, se lanzaron, en distintos momentos, a
la conquista de zonas de dominio, ocupando las regiones mas débiles
que estaba a su alcance. Italia invade Etiopia en 1935-36 y Albania en
1939. Japdn se encamina a su penetracion en China desde principios
de los treinta.
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A los tres los une -no un plan conjunto de conquista- sino el en-
frentarse a las mismas fuerzas opositoras: a las potencias capitalistas
mas fuertes (Gran Bretana, Francia y Estados Unidos) y quienes se
oponian a tal competencia.

Como se ve el mundo capitalista se alinea por si solo y se prepara
para la nueva contienda, para la nueva y a la vez vieja lucha, por con-
servar o ganar influencia, mercados, posesiones.

La guerra se 1mici6 cuando las potencias occidentales considera-
ron demasiado peligrosa la expansion alemana y sintieron que habia
llegado a poner en peligro sus propias hegemonias. En ese momento
el antiguo instrumento paso a ser el enemigo.
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ANUARIO XXII

UTILIDAD DE LA CARTOGRAFIA GEOMORFOLOGICA EN LA
EVALUACION Y PLANEACION DEL TERRITORIO!

Gerardo Bocco V.

José L. Palacio P2

[..]
Las técnicas de elaboracién de la cartografia geomorfolégica

St bien el objeto de estudio de la geomorfologia es claro, cada trabajo de
este tipo supone adecuaciones segiin los objetivos que se propongan.
Estas adecuaciones mnvolucran necesariamente, a la metodologia que
se emplee. S, por ejemplo, se trata de reconocer la importancia de los
movimientos de tierra, o de los tunelamientos que pueden afectar a
los asentamientos humanos, los pasos que dirigen la investigacion
seran diferentes a aquellos que se deben seguir para estudiar el relieve
en si mismo.

De 1gual forma, otro elemento relevante, es la escala de trabajo.
En algunos casos, los aspectos interpretados a una escala grande, por
ejemplo 1: 10,000 0 1: 25,000, resultan imposibles de ser considerados
a una escala mas pequeiia, por ejemplo 1: 250,000 o I: 500,000, pues
pierden expresion espacial. En el primer caso, se tienen estudios de
gran detalle, en tanto que, en el segundo, se maneja un nivel regional,
con mucha menor precision. En cualquier caso, la escala debe ser se-
leccionada en funcién de los objetivos que se persiguen.

' Versi6n original publicada en 1982 en Anuario de Geografia XXIL.
> Gedgralos. Becarios del Instituto de Geografia, UNAM.
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La metodologia que se propone a continuacién se debe emplear a
una escala no menor de 1: 50,000. De lo contrario, los datos resultarian
disparados por imprecision en la cartografia base, tanto topografia
como geoldgica.

En este sentido, cabe agregar que la cartografia editada por la Di-
recci6n General de Geografia (SPP) a escala 1: 50,000 constituye una
excelente base para el trabajo geomorfolégico.

La morfometria

Este aspecto involucra una serie de mediciones de la geometria del
relieve. Comenzé a emplearse a partir de la década de los ‘30 en Esta-
dos Unidos, para desarrollar trabajos de carécter hidrolgicos, y en la
actualidad se utiliza, con variantes, en diversos estudios de los campos
mencionados.

En nuestro caso, se contempla la morfometria como una forma de
cuantificar la erosion del relieve, segtin las recomendaciones de varios
autores soviéticos* Es decir, no se considera la morfometria aplicada
a estudios hidrolégicos, clasica de la escuela norteamericana,* st bien
ambas corrientes comparten varias caracteristicas comunes.

El analisis morfométrico contempla, entre otros, los parametros
que se mencionan a continuacion, y su correspondiente expresion
cartografica, ya que los resultados de estas mediciones pueden ser
representados en mapas tematicos de cada aspecto considerado.

1. Densidad de la diseccion. También denominada diseccion del
relieve en planta representa la erosion de la superficie, en cuanto
alongitud de cauces por kmz.’

*Lugo, H. J. (1981). “La diseccién del relieve en la porcion centro oriental del Sistema
Volcanico Transversal”. Boletin del Instituto de Geografia, 11.

*Strahler, A. (1979). Geografia Fisica. Barcelona: Omega.

> Esta técnica, asi como las siguientes, se desarrollan con mayor amplitud en varios
trabajos (ver, entre otros, Palacio P, 1983).




Profundidad de la diseccion. Implica la cuantificacion de
la profundidad que han alcanzado las corrientes en la bis-
queda de su nivel de base. Junto con la densidad, permite
comprender mas precisamente el trabajo realizado por la
erosion fluvial.

Pendhente Eslarelacion angular entre las distancias horizontal
y vertical, en una porci6n determinada de terreno. Constituye
un factor de suma importancia en tanto condiciona, en buena
medida, laaccién de los fendmenos exdgenos. Asi, los procesos
gravitatorios y de erosion hidrica, tenderan a incrementarse
en relacién directa con el aumento de la pendiente[...]

Lo anterior permite establecer una primera zonificacién
de procesos geomorfoldgicos en base, exclusivamente, a la
pendiente.

Densidad y rosa de fracturas. Al contabilizar las fracturas
presentes en una zona determinada, podemos establecer la
densidad y por lo tanto estimar la concentracion y dispersién
de los esfuerzos tecténicos que han afectado al relieve. Si
ademas se cuantifica la orientacion de las fracturas, es posible,
mediante la elaboracién de una rosa de fracturas reconocer
la direccién de los esfuerzos mencionados.

Todos los parametros morfométricos indicados y los mapas resultantes
deben ser analizados en funcién de los factores estructurales que los

controlan: la litologia, la edad del material y su grado de fracturamiento.
Asimismo, deben ser relacionados entre si, ya que existe una estrecha
vinculacién en el terreno entre, por ejemplo, la densidad del drenaje y

la densidad de fracturas, o bien, entre la profundidad de la diseccién
yla pendiente, etcétera.

La composicion litoldgica es otro elemento de gran importancia en

el desarrollo dela densidad y profundidad de lared fluvial. La resistencia
del material, el espesor de los estratos, la capacidad de ifiltracién, etc,
son factores todos que condicionan el modelado del relieve a partir del

trabajo denudatorio.




Otro elemento esencial, especialmente en zonas de relieve volcanico,
es la edad de las rocas, lo cual indica el tiempo relativo de exposicion
de las mismas a los procesos exdgenos. Por lo tanto, puede explicarnos
la secuencia evolutiva de las formas presente en una zona dada.

En sintests, este analisis de los resultados de la morfometria nos
da una 1dea muy precisa de los procesos que acttian sobre el terreno
(morfodindmica), y nos explica cémo ha llegado a constituirse el relieve
actual (morfogénests).

La carta geomorfologica

Contando con el apoyo de la cartografia morfométrica y en base a la
interpretacion de fotogralfias aéreas, se elabora la carta geomorfolégica.
La fotointerpretacién implica un analisis cualitativo de las formas del
relieve, que complementa en cuantitativo aportado por la morfometria.

Fl objeto de la carta geomorfoldgica es agrupar espacialmente las
formas del relieve de acuerdo a él o los procesos que predominaron en
su creacion, sean estos internos o externos, o bien que hayan resulta-
do de la interaccién de ambos. Asi, el relieve se retine en tres grandes
tipos de grupos genéticos: el enddgenos, el exdgeno y el endogeno
modelador [ ...

Desde este punto de vista, la carta geomorfoldgica presenta dos
aspectos fundamentales ya sefialados: la morfogénesis y la morfodi-
namica, ambos estrechamente vinculados.

La morfodindmica, especialmente, nos indica en forma grafica
precisa, qué procesos exogenos estan presentes en la zona (fluviales,
edlicos, gravitatorios, etc) y la intensidad con la que actian (diseccio-
nes altas, medias o débiles; remisiones intensas, medias, de acuerdo a
la pendiente, etc.). Asimismo, nos indica las zonas caracterizadas por
procesos volcanicos, esfuerzos tectonicos y sus resultados en el relieve:
aparatos volcanicos, sierras plegadas, fracturas, campos de lava, etcétera.

A partir de estas caracterizaciones, se pueden detectar en cada
porcién del terreno, los problemas geomorfologicos potenciales, o
bien, encontrar parte o todas las causas que expliquen la ocurrencia
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de un fenémeno concreto, tales como deslaves sobre carreteras o vias
ferroviarias, formacion de campos de dunas, erosion de laderas, azol-
vamiento de cuerpos de agua, etcétera.

Aplicaciones de la cartografia geomorfolégica

Tanto las actividades econdmicas en general, como las obras de inge-
nieria indispensables para el desarrollo de la infraestructura productiva
y los asentamientos humanos, se realizan sobre espacios concretos,
caracterizados por un complejo sistema de relaciones. Es lo que denomi-
namos “medio natural” o “paisaje”, constituido por la interaccién de sus
diversos componentes: relieve, clima, suelos, vegetacion e hidrologia.

Sobre este sistema natural act(ia la mano del hombre, a través de
todas sus actividades, complicandolo atin mas, modificandolo en di-
versos sentidos, incorporandose como un subsistema més, que aporta
alos ciclos de materia y flujos de energia, los cuales regulan la relacion
hombre-naturaleza.

Es cast imposible encontrar un punto en el globo cuya dinamica
natural no esté afectada, directa o indirectamente por las actividades
humanas.

México, obviamente no es una excepcién. Por el contrario, espe-
clalmente la zona central, caracterizada por una importante densidad
de poblacién y actividades productivas, presenta una gran cantidad de
problemas que de una u otra forma plantean el impacto de las activi-
dades humanas sobre el medio natural.

De todos ellos, muchos son tipicamente geomorfolégicos, o bien,
presentan, entre otros problemas de esa indole. Por lo tanto, deben ser
analizados con ese enfoque, a partir del cual es posible colaborar con
otras disciplinas en la biisqueda de soluciones.

Entre los disturbios que se hace mencién, se pueden citar como
ejemplos, a los movimientos de remocién en masa, que en nuestro
pais resultan ser un elemento importante por su frecuencia, intensi-
dad y consecuencias. Este tipo de fenémenos constituye un verdadero
problema, entre otras partes, en el poniente de la ciudad de México.
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Zona de asentamientos irregulares, las minas de arena, por un lado, el
abatimiento del manto freatico por el otro, asi como la inestabilidad de
vertientes incrementada por el corte de los cerros para la construccion
de carreteras y edificaciones, han incrementado las posibilidades de
que el fenémeno suceda [ ...

Asimismo, cabe mencionar los frecuentes movimientos de tierras
que ocasionan cuantiosas pérdidas materiales en las carreteras del pais,
como en el caso de la supercarretera que une Ensenada y Mexicali, en
Baja California.

Otro aspecto en que la geomorfologia puede contar con un marco
definido de aplicacién se refiere a la construccion y azolvamiento de
obras hidraulicas. El emplazamiento de estas obras no sélo implica
conocer el lugar en que la presa se construye, sino el comportamiento
general de la cuenca de alimentacion. La deteccién de las zonas de
aporte de material por erosién, su comportamiento y control, son
prob emas que competen, entre otras disciplinas, a la geomorfologia,
ciencia que puede aportar 1deas valiosas para los planes tendientes a
la construccién de estas obras,

En general, estimamos que dos son los campos principales en los
cuales es posible aplicar lo sefialado en los parrafos anteriores. Uno es
la evaluacién y otro la planeacién del territorio; en realidad habria que
decir que se trata de dos momentos complementarios y sucesivos del
ordenamiento general del terreno.

La evaluacion permite corregir, en lo p051b los problemas que
se presentan, asi como prevenir la ocurrencia de otros potenciales. La
planeacién, por su parte, permite proponer un uso racional del espacio
en cuanto a las actividades que alli se desarrollen.

La cartografia geomorfoldgica, como herramienta de aplicacion
de la geomorfologia, puede participar, por lo sefialado anteriormente,
en estas tareas. Sus métodos y técnicas ya descritos le permiten com-
prender la componente geomorfoldgica de los disturbios que afectan
al medio natural.
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ANUARIO XXIII

EL TRABAJO DE CAMPO EN EL ESTUDIO
DE LOS RECURSOS NATURALES!

Por Rubén Sanchez Silva

Introduccién

El estudio de los recursos naturales plantea problematicas que se inician
desde la conceptualizacion misma del término. Tradicionalmente se
habla de recursos naturales como bienes de la naturaleza que el hom-
bre aprovecha para incrementar su bienestar; sin embargo, existe una
amplia gama de recursos antropolégicos o creados por el hombre, que
complica notablemente la delimitaci6n conceptual del término.

Fl estudio de los recursos naturales renovables y todos los esfuer-
70s que se hagan para usarlos y manejarlos en forma dptima, parten
de una planeacién que practicamente en todas sus etapas requiere de
informacién de campo que permita establecer las relaciones entre los
diferentes elementos del entorno, para tratar de no interferir en los
ciclos naturales de renovacion.

Desde el punto de vista de la Ecologia, donde todos los elementos
biéticos estan interconectados, toda especie constituye un recurso ya
que, aunque en si misma no represente un bien tangible actual, contri-
buye al mantenimiento del sistema. Por tanto, el trabajo de campo con
enfoque holistico tendra que ser capaz de determinar aquellas especies
que de una u otra manera tienen una importancia definitiva en la per-
manencia del ecosistema, o dicho en otra forma, en la conservacion
del equilibrio ecoldgico.

'Versi6n original publicada en 1983 en Anuario de Geografia XXIII.
? Investigador del Instituto de Geografia y Profesor del Departamento de Geografia.




St se trata de mencionar a todas las técnicas de gabinete y campo
para el estudio de los recursos naturales de un 4rea dada, se obtendria
una lista interminable, abarcando a las ciencias sociales y naturales,
ya que el uso de un recurso no depende sélo de su magnitud o dispo-
nibilidad, sino también de un entorno socioeconémico que hace uso
del mismo. Por lo anterior, lo que se intenta en este pequeiio ensayo
es hacer algunas reflexiones sobre el trabajo de campo, indicando sus
caracteristicas principales y ubicandolo en procesos de planeacion;
al contrario de lo que, para las técnicas, en este sentido se carece de

bibliografia.
Enfoques y etapas del trabajo de campo

Tomando en consideracién diferentes criterios, un estudio con trabajo
de campo puede tener diversas caracteristicas. En cuanto a profundi-
dad, puede ser general o detallado; en relacién a la forma de abordar
la problematica, comparativo o sindptico (o de inventario); el enfoque
puede ser cuantitativo o cualitativo; tomando en cuenta el factor tiempo,
pueden ser estudios a corto, mediano o largo plazo; o bien, tomando
en consideracién la forma de analiss, éstos pueden ser sistematicos,
analiticos, parciales, holisticos, etc. [ . ] Las caracteristicas de un trabajo
de campo se determinan de manera explicita e implicita tanto por los
objetivos del mismo, como por las limitantes para llevarlo a cabo, como
son, entre otras, el tiempo, el dinero y equipo disponibles, caracteristicas
del terreno por estudiar y entrenamiento del personal participante.

Debido a las limitaciones mencionadas, el trabajo de campo habra
de hacerse de la manera més eficiente posible; tendréa que registrarse
todo lo observado aun lo que aparentemente tenga poca relaciéon con
los objetivos particulares debido a que, en ocasiones, es imposible
recorrer el area otra vez, o bien, se presentan fenémenos aleatorios o
aspectos imprevistos determinados por las estaciones del afio, como
fenémenos meteoroldgicos extraordinarios, cambios fisondmicos del
paisaje, presencia de especies cuyo ciclo de vida se da en sélo un breve
periodo del ario, presencia de especies migratorias, etcétera.




Fl trabajo de campo para el estudio de los recursos naturales,
requiere de una fase de reconocimiento, otra de generacion de datos
y, inalmente, la verificacion de los mismos, todo ello con la finalidad
@ltima de cumplir con objetivos y metas planteados para una mves-
figacién, un proyecto o un programa. Es indispensable también un
trabajo previo de gabinete, con andlisis del material bibliografico y
cartografico disponible, que permita conocer los antecedentes y que
aporte los elementos para establecer las directrices del trabajo de campo.

Fl reconocimiento implica la familiarizacion con el terreno, con
toma de datos muy generales destinados al planteamiento formal de
la problematica; es la iniciacién en el estudio para corroborar la viabili-
dad de las miciativas u objetivos originales. Aunque el reconocimiento
puede constituir un fin en si mismo, generalmente se lleva a cabo para
obtener informacién (itil para el diseio de estudios mas completos.

La generacién de datos de campo se inicia desde el reconoci-
miento mismo y consiste en la realizacion ordenada y jerarquizada
de inventarios y mediciones requeridas para cumplir el objetivo de la
investigacion; el trabajo puede tener las caracteristicas mencionadas
anteriormente (general, detallado, comparativo, sistematico, analitico
y parcial u holistico).

Laverificacion consiste en la certificacion de la informaciéon obtenida
en etapas anteriores, su fidelidad y la confiabilidad de las técnicas y mé-
todos utilizados. Esta etapa tiene que ser paralela al andlisis e integracion
de toda la informacién de gabinete y campo, para asi detectar puntos
criticos en los que se requiera hacer rectificaciones.

Hay que tomar en cuenta que el trabajo de campo constituye un
proceso dindmico, con retroalimentacion en sus diferentes etapas.

Esquemas de planeacion y el trabajo de campo. La planeacién para
el uso de recursos implica necesariamente la consideraciéon de condi-
ciones previas a un desarrollo y posteriores a éste. Un ejemplo esta
dado esqueméticamente en la figura 1, en donde como condicién actual
(anterior aun uso del aguay suelo), se muestra un sistema hidrologico
con un rio, una laguna litoral, el mar y una forma escalonada de uso
doméstico y agricola del agua. Fl desarrollo del area, representado por la
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construccion de una presa, apertura de tierras al cultivo con irrigacion y
uso doméstico del agua, tiene como condicién la construccidn de toda
una infraestructura. La implantacion de proyectos de este tipo tiene
que abordar problematicas muy diversas como son de geologia, suelo,
clima, hidrologia, ecologia terrestre y acuatica, cultivos, contaminacion,
tecnologia, aspectos econémicos, aspectos culturales y sociales, etc,,
con trabajo de campo en todas ellas.

Una forma muy generalizada de abordar el proceso de planeacién
(higura2), es cuando éste comienza con una iniciativa (I) que puede tener
muy diversos origenes, desde la mera presencia de un recurso, hasta
presiones sociales para el uso de recursos (cuyo aprovechamiento no
siempre es costeable). La fase de gran vision (GV) representa el comien-
70 del analisis de la iniciativa y es donde se vislumbra la viabilidad del
proyecto; es aqui donde el trabajo de campo es indispensable a nivel de
reconocimiento. Al pasar a la etapa de prefactibilidad (PF), es mayor la
profundidad del estudio, requiriéndose trabajos de campo exhaustivos
en reconocimiento y generacién de informacion. La etapa de factibilidad
(F) representa el logro de los conocimientos suficientes para la toma de
la decisién final sobre la conveniencia o no de implantar un proyecto; es
por ello una etapa critica que, en cuanto a trabajo de campo se refiere,
la generacién de datos tendra que ser exhaustiva, con andlisis precisos
de los mismos y verificacién rigurosa para le decision de proceder al
diserio tanto de las acciones estructurales como de las no estructurales;
muchos errores de los proyectos de desarrollo se explican en base a
esta etapa, sobre todo en cuanto a un deficiente andlisis e integracion
de datos y su verificacién de campo. La etapa de construccién y puesta
en marcha (C) se realiza fundamentalmente con las técnicas preesta-
blecidas de ingenieria y/o de las ciencias sociales, donde se requiere
de la generacién de datos de campo y verificacién, aunque no con la
misma intensidad y profundidad que en las fases anteriores. Finalmente,
la etapa de operacién (0) o de manejo del proyecto ya implementado
representa la culminacion de todo el proceso de planeacion, aunque
en realidad tiene que proseguirse con la generacién de informacion y
su analisis para normar la operacion en base a caracteristicas especi-
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ficas de un momento dado[...[ [en que] pueden detectarse problemas
especiales no previstos que obliguen a la realizacion de estudios para
conocer y plantear alternativas de solucién a esos problemas. Muchas
veces, quiza en los mas de los casos, las alternativas de soluciéon sélo
consisten en cambios de la operacién, aunque también con los estudios
se pueden plantear modificaciones de la operacion.

Como puede apreciarse, todos los esquemas de planeacion para el
uso de los recursos tienen en comun los pasos logicos y secuencias de
a) identificacion de la problematica, b) la elaboracion de un diagnéstico
iterativo tanto en los aspectos tedricos como en sus relaciones practicas
directas e indirectas con las actividades humanas y sus caracteristicas
soclales y culturales, c) establecimiento de planes de accién y, por Gltimo,
d) la implantacion del proyecto y su operacién.

En toda esta secuencia se incluyen (o deben de incluir) evaluaciones
constantes que rectifiquen caminos errados o bien, den la pauta para
la inclusion de aspectos no considerados inicialmente o de alternativas
no contempladas.

Como un comentario final puede decirse que, aunque muchas
veces existen datos de gabinete que permiten establecer diagndsticos
evaluativos aproximados, el trabajo de campo es indispensable en
los estudios sobre recursos naturales, al menos en reconocimiento y
verificacion de datos. Los objetivos y alcances del estudio seran los
que determinen su profundidad. Fl trabajo de campo, como ha sido
conceptualizado a lo largo de este ensayo, consiste no solamente en
la aplicacion de una serie de técnicas preestablecidas de observacion
y medicién, sino mas bien en un conjunto de actividades que se mi-
cian desde el momento mismo en que se concibe su necesidad, con
planeacién para la preparacion de equipo, determinacion de areas por
estudiar, evaluacién del financiamiento para su realizacion, medidas
de seguridad personal, etcétera.
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FIGURA 1. EJEMPLO DE UN DESARROLLO
HIDROAGRICOLA

CONDICION ACTUAL: CONDICION FUTURA:
1. Poblado; 8. Mar;
2. Pozo (agua otable); 9. Presa; )
3. Derivacion @gua potable); 0. Canal de r1ego;

1
4. Descarga (agua residual urbana); 11. Nueva érea agricola;
5. Area agricola ) 12. Descarga.

6. Descarga (agua residual agricola);

7. Laguna costera;
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FIGURA 2. ETAPAS EN EL DESARROLLO DE LOS PROYECTOS

I, Inlciativa

GV, Gran visién

PF, Prefactibilidad

E, Factibilidad

C, Construccién y puesta en marcha

0, Operacién




ANUARIO XXIV

GEOGRAFIA-DARWINISMO-ECOLOGIA!
Por Miguel Aguilar Robledo?

El darwinismo institwido a partir de 1859, conla publicacién de El origen
de las especies, fue, sin duda, el detonante que necesitaba la ciencia del
siglo pasado para renovar su cuerpo tedrico. El darwinismo afectd tanto
el ambito de las ciencias naturales como el de las ciencias sociales. Con
el darwinismo, en su expresién mas usual de evolucionismo, se dejo
atras la concepcion mecanicista del mundo.

La influencia directa del darwinismo tanto en la geografia como en
la ecologia, ya se ha analizado en otro ensayo,® en esta ocasion solo se
trata de analizar la forma en que influyé el darwinismo en las relaciones
de ambas disciplinas,

El darwinismo, vino a ser el catalizador que aceler el surgimiento
de la ecologia, por ello algunos ecologos denominan a Darwin, como
“cast ecologo”* De “El origen”, los ecdlogos tomaron algunas 1deas, de
las cuales, la de organizacion —expresada en forma de armonia, adap-
tacion e interdependencia entre los seres vivos y su ambiente-?, vino
a ser la de mayor influencia. E. Haeckel, naturalista amigo de Darwin,
fue quien, por primera vez en 1866 menciona la palabra “ecologia” ~del
griego Otkos-casa, logos-tratado o estudio-, se habia convertido de
' Versi6n original publicada en 1984 en Anuario de Geografia XXIV.
> Alumno del Posgrado.
¢ Aguilar, M. y Padilla V. (1983). Geografia y ecologia: una interpretacién de sus rela-
ciones. Tesis. México: UNAM, p. 26-39.

*Dajoz, R. (1977). Introduction to Ecology. Inglaterra: Hedder and Stoughton Educa-
tional Ltd.

?Esas 1deas estan presentes en cast toda la obra de: Darwin, Ch. (1979). The Origen of
Species by Means of Natural Selection. Nueva York: Avenel Books.




hecho en el portavoz del darwinismo en Europa, de tal forma que, en
sus 1nicios “la ecologia era una disciplina destinada a facilitar el estudio
de la evolucion”

Fl darwinismo, y como escuela la aparicion de la ecologia, trajeron
consigo una gran influencia a la geogralia, la cual se manifesté en varias
formas de expresion en el interior de la misma:

1. Se instituye el determinismo, o, mejor dicho, se consolida como
corriente geografica.

2. La aparicién de la ecologia coadyuva al establecimiento de la
biogeogralia.

3. Lainfluencia de la ecologia en la geografia regional origina la lla-
mada “ecologia regional”.

4. Surge la “ecologia fisiografica”.

5. Lanfluencia conjunta de la ecologia y el darwinismo originan la
creacion de la “Escuela de Chicago”.

6. Finalmente, la influencia ecoldgica prevaleciente, lleva a Barrows
a afirmar que la geogralia es una ecologia humana.
Veamos con detalle cada una de estas expresiones.

I Elestablecimiento del determinismo en la geografia tiene dos
causas facilmente detectables. Una de ellas fue la influencia
directa del darwinismo a través de la 1dea de Aleatoriedad
Darwin afirmaba que el proceso evolutivo era aleatorio, mul-
tidireccional, pero los geégrafos omitieron esa aleatoriedad y
con ello la posibilidad de darle otra interpretacién a la relacién
hombre-ambiente. Al interpretar en forma unidireccional el
proceso evolutivo —omitiendoel probabﬂismo yel posibilismo—
la geograﬁa cayo en el determinismo, negando las posibi—
lidades que tiene el hombre para transformar su entorno y
encerrandolo en las rigidas estructuras del ambiente.

¢ Claval, P. (1974). La evolucién de la geografia humana. Barcelona: Oikos-tau, Col.
Ciencias geogréﬁcas, p.- 52.
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La otra causa es precisamente la aparicion de la ecologia
como ciencla. El gedgralo, al que injustamente se llama el
“apostol” del determinismo, basé gran parte de su trabajo en
analogias biolégicas y aunque hizo la aclaracion de que él no
pensaba que el hombre estuviera indisolublemente sujeto al
ambiente,” se le interpreté como un gedgrafo determinista.

Cuando Ratzel emprendié estudios superiores en la Univer-
sidad de Jena, tuvo como profesor de zoologia, nada menos
queal “padre” dela ecologia, E. Haeckel. De este (iltimo, Ratzel
adopté un gran nimero de 1deas; entre ellas, la de que el am-
bienteera el agente y motor esencial de toda evolucion.* Ratzel,
aplicando esa 1dea de ambiente a sus trabajos de geografia
politica y teniendo en mente las analogias organicas lleg6 a
acuiar el concepto de Lebensraum (espacio vital), afirmando
que el ambiente juega un papel determinante en el desarrollo
de las naciones, 1dea ya intuida en los trabajos de Ritter, a
quien Ratzel habia leido asiduamente.

Las 1deas de Ratzel fueron aceptadas sin discusion por
muchos gedgralos, porque el determinismo venia a poner a
salvo la integridad de la geogralia, puesta en serios aprietos
por el crecimiento de las ciencias. Venia ademéas a dar un por
qué al estudio geografico.

Entre los seguidores que més defendieron las tesis deter-
ministas estan: Miss Semple, Huntington y G. Taylor, quienes
se encargaron de difundirlas en casi todo el mundo.

2. Enel siglo pasado, la geografia de los animales y las plantas
no se encontraba atin consolidada en un solo cuerpo. Primero
habia surgido la fitogeografia, con el Ensayo sobre la geografia

7 Atencio, J. E. (1979). “El pensamiento geopolitico y posicion ante el mismo”. En
Antonio Cavalla R. (comp.), Antologia geopolitica y seguridad nacional en América.
México: UNAM, Col. Lecturas Universitarias.

s Claval, op. cit, p. 52.
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de las plantas de Humboldt y Bonpland, el cual era apenas un
intento por regionalizar la vegetacion en relacion a su latitud
y altitud’, sumados a este trabajo estaban los trabajos de De
Candolle, Engler y Gray. La zoogeografia por su parte daba un
gran salto hacia su consolidacion con los trabajos de A R. Wa-
llace, quien realizd una regionalizacion zoogeografica basada
en animales bien conocidos usando limites geograficos.” Sus
regiones -neartica, neotropical, etidpica, paleartica, oriental
y australiana- han servido de base a la moderna regionali-
zaci6n zoogeografica.! Aun con todo el avance, no se habia
dado unidad al estudio biogeografico. Bajo la influencia de
Haeckel, que habia definido la corologia, -la cual, segiin él, se
encargaria de estudiar la distribucién de los organismos, alu-
diendo a todas sus causas- Ratzel se encargaria de dar unidad
al estudio de los seres vivos. Lo hace en su tltima gran obra:
La tierra y la vida, publicada en 1902, en la cual “ratifica las
bases de la biogeografia”.> A la corologia de Haeckel, él le da
mas cuerpo y la convierte en la biogeografia, que facilmente
sera asimilada en el campo geografico. La tierra y la vida, de
hecho, constituye el primer libro de biogeograﬁa, integrando
en un todo, el estudio de la distribucion de los seres vivos.

La1dea de organizacion tomada por los gedgrafos de la pujante
ecologia, vino a dar un gran impetu a los estudios geogra-
fico regionales. Aunque se distinguen varias “tradiciones”
geograficas regionales, todas estuvieron influenciadas por la
misma 1dea. Tal vez donde se palpa con mayor objetividad

? Humboldt, A. V, y A. Bonpland. (1977). Essay sur la géographie des plants. Nueva

York: Arno Press (publicado originalmente en 1807).

© Upvardy, MDF (1969). Dynamic Zoogeography. Nueva York: Von Nostrand Reinhold

Co., p.3.

" Colinvaus, P. (1980). Introducccién a la ecologia. México: Limusa, p. 75.

2 Atenclo, op. cit, p- 38.
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la influencia de la ecologia en la geografia regional es en
la clasificacién de regiones naturales de A. J. Herberston,
quien para su regionalizacién se basé en el relieve, el clima
y la vegetacion. Sus reglones naturales, resultan a la postre
regiones ecologicas, dada su homogeneidad desde el punto
de vista ecoldgico. St bien es cierto que Herberston estuvo
mas influenciado por humanistas -el soci6logo P. Geddes y
el economista F. Le Play —manejé ampliamente la 1dea de or-
ganizacion, heredada del darwinismo, a través de la ecologia.
También el gedgralo Barrows, que trataremos mas adelante,
asoci6 la ecologia a su concepto regional.
Desgraciadamente, se abusé tanto del enfoque ecoldgico
que los criticos del concepto regional, llegaron a considerar el
enfoque ecoldgico como lo peor, porque en algunos trabajos
regionales, (inicamente se describia el ambiente fisico y se
sobreponian las actividades humanas, aludiendo a la existen-
cia de interrelaciones, pero sin explicar su naturaleza. Esto
trajo como consecuencia un rechazo al criterio ecologico en
la regionalizaci6n.”® No obstante eso, actualmente ya se ha
vuelto al criterio ecolégico en algunos estudios regionales.™

4. Como resultado de la aplicacién de las 1deas expresadas por
el gedgrafo W M. Davis en sus trabajos de geomorfologia,
Cowles, junto con R. D. Salisbury y Chamberlain desarrollaron
en Chicago, en 1901, la “ecologia fisiografica”, producto de la
aplicacién de la geomorfologia davisiana a la ecologia de las
plantas. La “ecologia fisiografica” se basé en la concidencia
de las formaciones vegetales y las unidades fisiograficas.
Se adoptaron términos tales como “infancia”, “juventud”,

“ Grigg, D. (1970). “Regions, models, and classes”. En Chorley, R. y P. Haggett (eds),
Integrated Models in Geography. London: Methuen & Co, Ltd., 476-477.

" Véase al respecto: Dickinson, R. E. (1970). Regional Ecology: The Study of Man's
Environment. USA: John Willey & Sons, INC.




“madurez” y “senectud” para describir el desarrollo del as
unidades “ecolégico-fisiogralicas” a través del tiempo. Este
enfoque tuvo poca resonancia y actualmente ha quedado
olvidado en el pasado.

Heredero de la tradicion darwiniana-spenceriana y bajo la
influencia de la ecologia, el gedgrafo E. W. Burgess y el so-
ci6logo R. E. Park publicaron en 1921 la obra intitulada An
Introduction to the Science of Sociology, en la cual introducen
el concepto de ecologia humana a la sociologia americana,
esta obra, junto con The City, escrita en 1925, constituyen
los pilares de la famosa “Escuela de Chicago”. Para algunos
ecologos la “Escuela de Chicago” es la “cuna” de la ecologia
humana,” creamos o no lo anterior, lo cierto es que la “Escuela
de Chicago” constituye la conjugacién de tres disciplinas: la
geogralfia, la sociologia y la ecologia urbana. La cristalizacion
de influencias se vio reflejada en el modelo del crecimiento
de las ciudades,'* 1deado por el gedgrafo Burguess. En dicho
modelo se 1lustra el crecimiento de los circulos a la compe-
tencia, 1dea que sirvié asimismo para explicar la distancia
social'” la “Escuela de Chicago” veia a la sociedad como un
“organismo social” cuyo balance hidtico se traducia en el
equilibrio de las ciudades. También tomé en cuenta la nocién
de “regiones ecoldgicas”, las cuales, segtin sus representantes,
debian coincidir con unidades homogéneas intraurbanas.

 Hawley, A. H. (1975). Ecologia humana Madrid: Ed. Tecnos, Col. De Ciencias Sociales,

p 2L

' Véase: Carter H. (1975). El estudio de la geografia urbana. Madrid: IEAL. p. 186; Bally,
A. S. (1978). La organizacién urbana. Teorias y modelos. Madnd: IEAL, Col. Nuevo
Urbanismo, no. 28, 111-120.
7 Capel, H. y L. Urteaga. (1980). Las nuevas geografias. Barcelona: Ed. Salvat, Col.
Temas Claves, no. 70, 22-23.
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El mismo contexto de influencia, es lo que lleva al gedgrafo
norteamericano H. H. Barrows a pronunciarse por una geo-
grafia como ecologia humana. En un discurso que presenté
en la Asociacién de Gedgrafos Americanos, en diciembre de
1922, defini6 a la geografia como ecologia humana. La tesis de
Barrows surgié como corolario de varias influencias directas:
habia leido los trabajos de Semple, discipula de Ratzel -de los
cuales asimilé su 1dea de ambiente, pero fue muy cauteloso
al tomar el punto de vista determinista -ademéas, en la misma
universidad, trabajaban los ecélogos, como B. Moore, quien
por esas fechas habia afirmado que “la geografia considerada
como el estudio de las relaciones entre el hombre y su am-
biente es ecologia humana”. Todo lo anterior llevé a Barrows
a convencerse de que la geogralia es ecologia humana, ayu-
dando asi a la consolidacion de la geografia ambientalista.




ANUARIO XXV

APROXIMACION A LOS TIPOS DE AGRICULTURA EN LOS
ESTADOS UNIDOS MEXICANOS'

Por Alberto Sanchez Munguia

Introduccién

A simple vista la agricultura en México pareceria tener pocos problemas
tipoldgicos. Aspectos en cuanto a la especializacion, extension, orien-
tacion de la produccién y homogeneidad en sus aspectos internos, no
son la norma en ella.

La baja especializacién en algiin producto-cultivo-cotizable, es el
reflejo de las necesidades del campesino para autoabastecerse, como
una de las consecuencias de la baja productividad hombre-tierra.

Por otro lado, en lo que respecta a la forma tradicional de vender
a los mercados nacionales en la cambiante relacion precio-producto,
deriva en tipos de unidades agricolas rurales muy variados de afio con
ano. La moderna agricultura esta supeditada a la cambiante cotizacion
de los productos agricolas en el mercado comercial de los Estados Uni-
dos y esto provoca grandes variaciones en el espacio agricola y medios
naturales tan diversos en los que ella se desenvuelve.

Con respecto a las condiciones naturales de la agricultura mexicana,
tenemos que las principales determinantes fisicas son: humedad del
suelo, desigual distribucién durante el afio y a lo largo del pais de las
[luvias, corta estacion hiimeda en los altiplanos y costas tropicales, lo
cual da un uso extensivo de la tierra y baja productividad por unidad
agricola rural.

'Versi6n original publicada en 1985 en Anuario de Geografia XXV.

228




Sus diferencias en escala, extension de superficie, usos agricolas,
pastoreo y estructura de la tenencia: pequena propiedad, ejido y co-
munidades agrarias e indigenas, la hacen muy contrastante, dificil de
clasificar y fascinante en su estudio.

En lo referente al estudio de sus caracteristicas internas; de exten-
s16n en hectareas, uso del suelo agricola y orientacion de lo producido,
vemos que, en las dos tenencias de la tierra, que el censo agricola
ganadero y ejidal consigna, estas se contrastan debido a sus factores
tradicionales, historicos y socioecondmicos, en las cuales se han y
estan desarrollando.

En lo referente al porqué en México no se usa una clasificacion
agricola que tome en cuenta los aspectos fisicos, podemos argumentar
que aunque nuestra agricultura depende mucho de las condiciones
naturales, principalmente por su bajo desarrollo en general, el usar las
caracteristicas en cuanto a la precipitacion, suelos, pendientes, altitud,
latitud, orientacion, etcétera, caeria desde un principio en un error al
querer entender que el tinico camino para estudiarla o clasificarla to-
mara en cuenta los recursos fisicos en donde ella se desarrolla.

En el presente estudio se ha tomado en cuenta aspectos que se
consideran son de mayor importancia para examinar los problemas
tipolégicos de la agricultura mexicana: productividad, extensién de
los predios agricolas, orientacién del uso del suelo agricola y de la
produccién animal. Existen otros criterios que también se tomaron en
cuenta, los cuales seran mencionados posteriormente.

Una caracteristica social muy importante que debe mencionarse,
es la forma de posesion de la tierra agricola en nuestro pais.

Ambas formas de tenencia, trabajan la tierra en forma individual,
aunque en el ejido su tenencia es colectiva, solo el 3% de ellos trabajan

NUMERO DE UNIDADES AGRICOLAS NUMERO DE HECTAREAS
1020016 97 637 224
997 324 (propiedad privada 98%) 56 451 208 (58%)

22 692 (ejido 2%) 41186 016 (42%)
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en soctedad, por lo cual, y debido a las leyes agrarias que protegen a
estos, no es posible la parcelacién individual, ni la venta de sus tierras
por ser propiedad ptiblica.

Caracteristicas internas de la agricultura en México

Productividad. Para conocer estos indices se puede consultar los
censos agricolas y ganaderos, ya que con ellos es posible hacer una
buena interpretacion metodoldgica para conocerla, asi también se
cuenta con informaciones que la Secretaria de Agricultura y Recursos
Hidraulicos edita.

En el presente estudio se usé el método recomendado por la ex
Comisién de Tipologia Agricola de la Unién Geografica Internacional
(UGI), en la cual las unidades convencionales 100 kg trigo son la base
ala cual hay que convertir toda la produccién agricola y pecuaria.

Calculando todo y pasando a su aplicacién a nivel estatal y por
trabajador, tenemos los siguientes resultados: Baja California, Baja
California Sur, Campeche, Nuevo Ledn y Tamaulipas alcanzan la me-
dia nacional mas alta. Algunas de las razones es el uso intensivo de
la tierra e inversiones hechas como: uso de maquinaria, fertilizantes,
riego, etcétera, ademas esta agricultura tiene tendencia “especulativa”
por orlentarse el mercado de los Estados Unidos o también porque
sus cultivos son altamente cotizables dentro del pais. El resto de los
estados mantienen niveles bajos y satisfacen las necesidades primarias
de la dieta nacional.

La productividad de la tierra es baja, el noroeste vuelve a ser la ex-
cepcion. En los siguientes estados los indices son muy bajos: Guerrero,
Hidalgo, Jalisco, México, Michoacan, Morelos, Oaxaca, Puebla, San Luis
Potosi, Tlaxcala y Yucatan, los cuales corresponden a predios de tamario
medio orientados a la produccién de maiz- frijol.

Elnoroeste es de alta productividad y se orientaalos siguientes
cereales: trigo, cebada en grano, sorgo, maiz y carne de bovinos.
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Extensién de los predios agricolas. Una complicada legislacion
en cuanto a la calidad y longitud de las dotaciones de tierra impera
en México, de la cual mencionaremos solo algunas de las mas sobre-
salientes: pedregosidad, proﬁmdidad, textura, relieve, precipitacion,
humedad, riego y pastizales. De los tltimos diremos que adquieren
gran importancia en el trépico himedo y zonas aridas del norte por
ser areas ganaderas. Con la breve y resumida explicacién de todos estos
componentes se quiere dejar claro que ellos son los que caracterizan
e influyen como factores externos en la agricultura mexicana. Asi
podremos ver que estas extensiones de las unidades agricolas pueden
clasificar dentro de cuatro grupos principales, los cuales obviamente
tiene variaciones locales:

El 68% tienen menos de 5 hectareas
El 20% entre 5.1 a 25 hectareas

El 7% de 25 a 100 hectéreas

El

e

4% maés de 100 hectéreas

El primer grupo esta en la gran area urbana del Distrito Federal, ya que
en ellalocalizamos a los cultivos intensivos de vegetales, cria de cerdos,
aves (carne y huevos) y bovinos, los cuales no necesitan de grandes
extensiones para su desarrollo.

En el segundo grupo esta principalmente dentro del 4rea central
del pais y es donde el minifundio predomina. Es productora de maiz,
frijol, cebada. Los estados son: Hidalgo, México, Puebla y Tlaxcala.

En el tercer grupo hay importantes cultivos como: sorgo, maiz,
frijol, plantaciones de café y henequén, praderas y pastos cultivados.
Los estados son: Guanajuato, Jalisco, Michoacan, Morelos, Oaxaca,
Querétaro, Tabasco, Veracruz y Yucatan.

El cuarto y (iltimo grupo Corresponde al norte del | pais y dela pe-
ninsula yucateca, con agricultura intensiva donde hay algunos cultivos
que requieren clertos procesos industriales: trigo, cebada, cartamo,

alfalfa y citricos, estos son: Aguascalientes, Baja California Sur, Colima,
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Coahuila, Chthuahua, Durango, Nuevo Ledn, San Luis Potosi, Sinaloa,
Sonora, Tamaulipas, Zacatecas, Campeche y Quintana Roo.

Orientacion en el uso de las tierras cultivadas y animales de cria. En
el noroeste del pais se desarrolla la mas intensiva agricultura como con-
secuencia de la irrgacion, mecanizacion, fertilizacion y de una completa
red de comunicaciones; la cast totalidad de sus productos, como ya se ha
mencionado, cubre o a veces llega a satisfacer las necesidades del pais.

Unaamplia area del altiplano central y norte, desde Chihuahua a Oa-
xaca, esta orientada al cultivo de: maiz, sorgo, frijol, algoddn y naranjas.

En el noroeste (Nuevo Leén y Tamaulipas) se orienta al cultivo:
sorgo, pastos y maiz.

La peninsula de Yucatan con su tradicional henequén, pastos, maiz,
frijol y arroz.

Fl trépico hiimedo de Veracruz con pastos y maiz. Tabasco en su
totalidad se dedica a pastizales.

Tenemos cultivos permanentes o que se cultivan por varios afios
como el café en las montarias de Chiapas y Oaxaca. En Nayarit tabaco
y en Colima limones.

La poblacién ganadera en el pais solo tiene algunas variaciones en
cuanto a sus combinaciones. La peninsula de Baja California, bovinos,
caprinos y cerdos. En el altiplano central, bovinos con cerdos o bovi-
nos con ovinos. Todos los restantes estados del pais estan orientados
a bovinos.

Clasificacién a nivel nacional

La combinacién no solo de estos tres factores hace a la agricultura
mexicana de una gran compleidad, pues si a los cuatro tipos basi-
cos de agricultura propuestos por J. Kostrowicki, se afiaden los tres
de productividad y cuatros de tamanios o extension de las unidades
agricolas, todo esto nos daria una gran cantidad de subtipos. Natural-
mente, si se llegara a determinar, por separado y al nivel de la segunda
divisién administrativa (municipio) a la propiedad privada o ejido o
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comunidades agrarias o indigenas, el nimero se ampliaria, pero no es
el intento de este trabajo que se presenta, por carecer de los materiales.
Estos primeros siete grandes subtipos son los siguientes, en relacion
con los propuestos por J. Kostrowicki en World Types of Agriculture,
A hierarchy of World Types of Agriculture.

Grupo I. Aguascalientes, Coahuila, Chihuahua, Durango, Guanajuato,
Jalisco, Michoacan, Querétaro y Tamaulipas. La tierra esta repartida
homogéneamente en la propiedad privada y el ejido. La productividad
por unidad agricola y mano de obra es baja (menos de 3 a 15 por cada
100 ha.); hay un mediano uso de maquinaria, fertilizantes e irrigacién
La productividad de la tierra y mano de obra es de muy baja a baja.
No hay especializacion y esta orientada al maiz y productos animales.
Grandes extensiones de pastos naturales por unidad agricola.

Grupo II. Baja California, Baja California Sur y Sonora. Predomina
la propiedad privada, con extensiones de 100-1 000ha., tiene media pro-
ductividad. Alto uso de maquinaria, fertilizantes y riego. Tierra y mano
de obra con media productividad, alta comercializacion, produccion
orientada a cultivos con proceso industrial.

Grupo III. Campeche, Quintana Roo, San Luis Potosi, Tabasco,
Yucatan y Zacatecas. El ejido predomina ligeramente sobre la pequenia
propiedad en unidades agricolas, estas estan entre los 100-1 00oha.,
Tabasco y Yucatan de 20-100. Productividad por unidad agricola baja
y muy baja en Zacatecas. Uso colectivo de la tierra. Baja productividad
de la tierra y mano de obra. Plantaciones en Yucatan.

Grupo IV Colima, Morelos, Nayarit, Nuevo Leén y Sinaloa. El ejido
predomina en Morelos, Nayarit y Sinaloa. El tamario de las unidades
de produccién de 100- 1000 ha. Productividad media. Inversiones altas.
Media productividad de la tierra. Nuevo Ledn mas alta en ambas. Ele-
vada comercializacion. Nuevo Ledn, producciéon orientada a bovinos.

Grupo V/ Chiapas y Veracruz. Reparto de tierra equitativo. De 20-100
es la extensién de las unidades agricolas con baja produccién. Pocas
inversiones. Baja productividad de la tierra y mano de obra. Planta-
ciones de café y aziicar.
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Grupo VI. Guerrero y Oaxaca. Fl ejido predomina, unidad agricola
de 20-100 hectéreas, con baja productividad. Alto uso de mano de obra
y muy bajas inversiones. Baja productividad de la tierra y mano de
obra. Monocultivo de maiz y pastos.

Grupo VII. Hidalgo, México, Puebla y Tlaxcala. Domina el ejido.
Unidad agricola de 20 ha., con baja productividad. Alto empleo de mano
de obra y animales de trabajo. Media mecanizacién. Uso intensivo de
la tierra. Baja productividad de la tierra y mano de obra. Cultivos para
consumo humano.

El Distrito Federal se presenta diferente: alta productividad y
comercializacion.

Esta clasificacion tipoldgica tiene un alto valor practico para el progreso
de la planificacién econdmica, ya sea a nivel estatal, municipal o de
una unidad de produccion dada, pues con este método cientifico se
participa de la planificacion regional.

Sus criterios estan basados sobre las caracteristicas de la agricultura
misma y cualquier otro estudio complementario, deberé estar basado en
la importancia con relacion a la agricultura para elevar el nivel téenico y
econémico de las unidades de produccién. Una futura unién, en cuanto
alos tipos de agricultura y del medio natural, contribuiran al progreso
de nuestros conceptos sobre las causas del cambio de la localizacion
de las agriculturas y de producciones de animales, en el curso de los
diferentes periodos histéricos de la evolucién téenica y econémica de
la agricultura y seran una ayuda fundamental para previsiones a largo
plazo de las mutaciones de formas regionales.
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ANUARIO XXVI

CONOCIMIENTOS FISIOGRAFICOS DE LOS MEXICAS
Y LOS MAYAS'

Por Gilberto Hernandez Corzo?

Debo aclarar que la primera parte de este ensayo esta basada en la
ponencia que presenté en el VIII Congreso Nacional de Geografia; y
aquella que trata dela mineria, es otra ponencia que lei en el [ Congreso
Interno de Geografia del Instituto de la UNAM.

La geomorfologia, como la consideramos actualmente, se fue es-
tructurando como una simple lista de topénimos dados por los grupos
indigenas que, con el tiempo, se fueron asentando en el territorio de
lo que hoy es México. Estos grupos proporcionaron nombres muy
adecuados a las formas terrestres y lugares donde se establecieron, de
tal modo que daban 1dea de los hechos y fenémenos, tanto del medio
ambiente como del relieve y modelado del cual iban surgiendo las for-
mas. Como ejemplos del sentido geografico que tenian estos pueblos
podemos citar: Axalapazco:

Que significa “crater-lago”; Tecall: nombre con el que designaban
alas cavernas (de tet], “piedra”, y calli, “casa”), aun cuando tenian una
voz especifica: oztoc; Temazcal: asi nombraban al “malpais” 0 a un
terreno escabroso, quebrado y donde se halla gran cantidad de rocas
volcanicas, esto es, un sitio donde hay lava baséltica en bloques; Ama-
nalco, “lugar donde existen manantiales termales”, y Cempoaltepet!
macizo montafioso de Oaxaca, la existencia de muchos cerros. Quiere
decir “veinte cerros”.

' Versi6n original publicada en Anuario de Geografta XXV, 1990-1992. Investigacién
realizada en el Instituto de Geografia de la UNAM, dedicada a los alumnos de los
Colegios de Geogralia de México.

2 Publicado como un homenaje péstumo a quien fue prestigiado catedratico e in-
vestigador.
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Asi se podria continuar con otros muchos nombres; pero los ejemplos
anteriores bastan para darse una idea del sentido geografico de las
culturas prehispanicas, en especial de los mexicas, los mayas y los
purépechas. Méas adelante se haré énfasis en los conceptos (fisiograficos
de los nahuas, en virtud de que fueron uno de los pueblos mas exten-
didos en la época precortesiana). Sin embargo, no debe 1gnorarse al
pueblo purépecha que también tiene, como los mexicas y los mayas,
una clasificacion de suelos que todavia ocupa. Existen, en nuestros
dias, otros grupos étnicos como los zapotecas y tzotzles que utilizan
sus propias clasificaciones.

Las grandes culturas precortesianas tuvieron, en sus respectivas
lenguas, una especie de vocabulario fisiografico o, mas bien, topografico.
Las necesidades de las guerras que por diferentes motivos tenian entre
si estos pueblos, los obligaron a usar nombres alusivos a las formas del
terreno, en especial a las que les servian de atalayas y fortificaciones, asi
como las barrancas y desfiladeros que convertian en pasos obligados
para los enemigos que, de este modo, eran batidos y destruidos con
mas facilidad. Para establecer los asentamientos humanos temporales
tenian la necesidad de examinar, detenidamente, las condiciones geo-
morfolégicas de los diversos sitios en los cuales hacian escala, con el
objeto de ver s1 contaban con el material adecuado para las obras que
tuvieran que realizar. De la misma manera buscaban los puntos de agua
potable, los suelos y los lugares abundantes en bosques; estudiaban las
pendientes adecuadas para sus caminos, las propiedades del terreno,
en fin, todo lo indispensable para subsistir y defenderse. Asi fueron
conociendo y dando nombre a las diversas formas de relieve.

Nuestros antepasados no pudieron, en rigor, haber estructurado
una fisiografia, mucho menos una geomorfologia, puesto que ésta
se nic16 a principios del siglo XX como una rama conectiva entre la
geografia y la geologia, para tomar su individualidad como ciencia
después de la segunda mitad del presente siglo. No sucedi6 lo mismo




con la astronomia, al fin la ciencia mas antigua del saber humano, y
en la cual sobresalieron estas culturas.

Pueblos como el maya, el teotthuacano, el tolteca, el mexica y el
purépecha indudablemente poseian conocimientos topograficos y de
hidraulica que les permitieron construir sus diques, canales, acueduc-
tos, jugtieyes y pequefios embalses; de la misma manera realizaron
su clasificaci6n edafologica y su vocabulario fisiografico. Los mexicas
tuvieron el invento genial de la chinampa, que nunca fue flotante, como
dicen algunos historiadores, puesto que hincaban una serie de pilotes y
hacian un tejido de varas y ramas sobre el cual acumulaban cantidades
grandes de fango y tierra que obtenian del fondo de los lagos, sobre
todo de las riberas lacustres. Se mantenian hiimedas por capilaridad,
pero estaban fijas al fondo de los lagos. Se puede decir que fueron los
iventores del riego por capilaridad.

Estas obras requirieron de un entendimiento grande de la topogra-
fia del terreno y del régimen hidraulico de lagos y suelos, conocimiento
que debi6 tener el gran Netzahualcoyotl cuando mandé construir sus
famosos bafios y el albaderron que separaba las aguas de Xochimilco
y Chalco de las aguas de Texcoco. Este tltimo lo llevé a cabo para evi-
tar que se mezclaran las aguas dulces con las saladas. Para sus barios,
rellené todo un puerto para hacer pasar el acueducto. Fl terraplén del
terreno solo se conserva en parte y parece construido por ingenieros
de nuestros dias.

Todas estas culturas aplicaron el saber que tenian sobre el relieve
del terreno, asi como de la pendiente del mismo trazo y construccion
de sus caminos, entendimiento que se extendia a la seleccion de los
sitios destinados a sus cultivos y a sus asentamientos humanos, para
los cuales requerian de la localizacion de bancos de materiales accesi-
bles, entre otras cosas. Como fueron pueblos de escultores, utilizaron el
basalto, la caliza y las tobas para hacer los idolos de sus dioses, construc-
ciones y estelas donde dejaron grabados los hechos principales de su
historia: religiosos, militares, sociales, astronémicos, en fin, su devenir
en el tiempo y el espacio. Los mayas, por ejemplo, entendian todo lo
relacionado a los cenotes, alrededor de los cuales fundaron la antigua
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ciudad de T-ho, hoy Mérida; de 1gual modo los pueblos del centro de
México conocian muy bien los puntos de agua y las corrientes, junto
a las cuales construyeron sus ciudades. Conocieron a la perfeccion las
condiciones del relieve, puesto que llegaron a levantar caminos empe-
drados y, lo que, es mas, la ruta que seguian los corredores que trans-
portaban diariamente el pescado fresco a Moctezuma 11, la cual debi6
haber sido una senda de pendientes adecuadas que les permitieraalos
corredores resistir largas jornadas y obtener la velocidad conveniente
para cumplir con diligencia su cometido.

Sus conocimientos del terreno y relieve no lo tenian integrado en
un cuerpo de doctrina; no podria ser de otra manera, sino que perma-
necieron en forma dispersa, como se ve por las voces que designaban
formas de diferentes tipos.

No llegaron a darse cuenta de las estructuras que constituian el
relieve, que podemos llamar primarios, ni del modelado que originaban
las precipitaciones y el viento, como se concibe hoy. Su filosofia era
mas bien religiosa, astronémica, matematica, médica, lo que explica,
de alguna manera, que no se hayan dedicado a investigar lo relacionado
alo que hoy se llama ciencia de la tierra.

Entendian bastante sobre los diversos terrenos, ya fueran volcani-
cos o sedimentarios, tales como el basalto, la chiluca, el tizar, etcétera,
que utilizaban en sus construcciones y en otros menesteres, como es
el caso de la cal que untaban en sus comales para “curarlos” antes de
cocer sus tortillas de maiz, ademas de usarla en la composicion de su
argamasa para “juntear y rajuluer” las rocas de sus muros y para pintar
el exterior de sus construcciones.

Los mayas, uno de los pueblos mas cultos de América, poseian un
vocabulario de términos geograficos, claro esta, referentes al territorio
que abarcaba su sefiorio, especialmente en lo que se refiere a la penin-
sula de Yucatan. Al parecer existieron dos vocabularios: uno, llamado
de Mayathan o de Viena, y el otro, de Motul.

[..]




Puede afirmarse que nuestras antiguas culturas dieron vida a un em-
brién de geomorfologia, como lo prueban sus jeroglificos y las voces
como cerro, rio, manantial, manantial de aguas termales, volcan, tem-
blor, lugar donde cae la tromba, lugar donde se habita entre las nubes,
etcétera. Claro esta que no vamos a exigir, ni siquiera pretender que
hubieran podido construir todo un cuerpo de doctrina con estas voces
que tienen mas significado topografico que otra cosa; pero si nos hacen
suponer que se dieron cuenta de los diversos procesos que se llevaban
a cabo segtin la forma del accidente geografico que tenian a la vista.

]

Ahora bien, por lo que asegura, tanto Bernal Diaz del Castillo como
Victor W. von Hagen en el sentido de que tanto los mexicas como los
mayas ya pescaban perlas para sus joyas: los primeros, en las costas
de su seriorio, y los segundos, desde los litorales del mar Caribe hasta
los de Panama. Todo esto nos hace pensar en que ya tenian conoci-
mientos bastante bien cimentados sobre la topografia de los literales,
playas, etcétera.

Segtin von Hagen, los mayas tenian una diosa, la Luna, que era
la reguladora de las mareas y de los deméas movimientos del mar, lo
cual confirma lo que venimos sosteniendo, su habilidad en fisiografia
litoral, y apoyan esta 1dea las salinas litorales, que tanto mayas como
mexicas sabian trabajar.

Ademas de todo esto, se sabe que los pueblos que habitaron la
parte norte de Veracruz, junto con los nahuas, conocian los sitios en
los que existian chapopoteras, en las cuales sumergian palos que les
servian de hachones para alumbrarse; no hemos podido saber que le
hayan dado otro uso al chapopote, sin embargo, Luis Cabrera en su
Diccionario de aztequismos, revisado por J. Davila Garibi, asegura que
los aztecas usaban el chapopote para “embadurnar” (no dice qué); pero
Birgitta Leander, por su parte, en Herencia cultural del mundo nahuatl
asegura que servia para revestir calabazas y bandejas, como pegamento
o para masticarlo como chicle con el objeto de limpiarse los dientes.
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Volviendo a otros fendmenos, es muy probable que los sacerdotes
de los pueblos mas numerosos y de culturas méas avanzadas que ha-
bitaron el territorio, de lo que hoy es nuestra Reptiblica, hayan hecho
observaciones sobre sismos, puesto que tuvieron un jeroglifico para
indicarlos.

La mayor parte de los conocimientos fisiograficos precolombinos
deben haberse perdido con la destruccién de monumentos, templos y
codices que llevaron a cabo los conquistadores, amén de las costumbres
que tenian los pueblos prehispanicos de pasarse los conocimientos
de generacién en generacion en forma oral y de memoria, lo cual los
exponiaa que se perdieran facilmente. Diego de Landa quemd muchos
codices nahuas y mayas, y, con este atentado cometido por el fanatismo
del fraile, se perdieron multitud de saberes cientificos de las grandes ci-
vilizaciones que habitaron el centro de México y la peninsula de Yucatan.

[..]
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